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VOORBERICHT 

TAN DE 

HOLLANDS, CHE MAAI SCHA PP TE 

* * ■ * • l • <• _/ 

OER 

WEET ENSCHAPP EN, ' 

OPGERICHT TE HAARLEM. 


h £ot een vervolg op het Bericht 
tl !l der Maatfchappy in het xxv. 
£ % Deel haarer Verhandelingen, 

gaande tot den 19. ’January 
1788. heeft dezelve goedgevonden aan 
het AI gemeen mcdetedcelen , — dat 
zy tot haar innig leedwezen , behalven 
den Wel Edele Geftrengen Heer 
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Mr. JAN FREDRIK PARVE , Raad 
in de l raedjchap , en Burgemeester deezcr 
Stad , Rentmeester van khynland , enz enz. 
dje op den 29, Maart 1787. overïedeh is , 
oud 67 Jnar en 7 Maanden ; nog door den 
dood heeft ver'.ooren den Wel Edel Geboo» 
ren , Méér ' ; : 7 * «• U Q C 7 

OTTO FREDERIK , Gravk van Lyndkn, 
lieer e van Ncderhemert en de Voorst , Ampt- 
tnan van. de Overbetuwe , op den 21, Mey 
1788I oud 72 Jaar eh rèiirti 4 Maarideh. vi 

Den Wel Edele Geftrèngen Heer 

Mr. R U T G E R U S PA LU DAN U% ^Oud 
Burgemeester , en Raad. in de Vroedfchap te 
Alkmaar enz. enz. op den 23. Odtob. 1788, 
pud 52 Jaaren. 

Zyne Doorluchtige Hoogheid 

CAJREL, Prins van.. Nassau- We i lbur g , 
enz. enz. enz. op den 28. November 17-88, 
oud 53 Jaaren. ' •• • \ 

• f ) * . f • * ' _ * 1 • ~ y 

De WeJ Edele Geflrenge Heeren 

JÓHANN’ES MATTHiAS ROSS , Qud Di« 
reBeur van Bengalen. 

J- * f . ' 1 ' ’ J'. : ■ I 

Mr ZACHARIAS HENRIC A L E W Y N % 

Heerban -Mynden en de Beide l oosdrechien , 
Schepén en Raad der Stad Amjlerdam , op 
•-•ctën 23. Aprü l?88. oud 46 Jaaren, 

JG» 
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• * • • • 

JOHANNES JACORUS CRAAN , Raad 
Extra -ordinair van Nederlandsch Indién , 

: enz. enz % f “ 

Mr. W. van HOGENDORP, Raad en 

' Schepen der Stad Rotterdam. * ' ;• 

En van de Leden de Heeren 

t 

C. A. KLOEKHOFF , Med. Doëtor , en 
Burgemeester der Stad Culenborg , op den 
25. February 1788., oud 72 Jaaren en 5 
Maanden. 

PYBO STEENSTRA, Phil. Dr. Leëtor 
in de H is- Zeevaart- en Sterrckunde , den 
21. July 1788. 

WILLEM BROUWER BOSCH , Med. Dr. 
den 24 Nov. 1788. oud 30 Jaaren. 

Mr. P. L Y O N E T , Advocaat in ’s Iiage , 
overleeden dep 10. January 1789. oud 81 
Jaaren en 6 Maanden. 

HERMANNUS VENEMA, Profesfar 

' te Franeker. . 

*. \ • . % * . . s 

IMAN JACOB VAN DEN BOSCH, Med. 
Doftor in 'sHage . 



Voorts 
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vilt VOORBERICHT, 

Voorts dat op den 21. Mcy 1780; Ifi 
de Grootc Vergadering tot Directeur 

is benoemd de . Wel Edele Heer _ 

'v <• •• .1 . C- r 1 1 ~a v 7 •. 

Cs. de COCK, Ouddesfave van Colombo , te 
Groningen , 


Tot Leden de Heeren 

f* , t> \ , *• _ z* '.7 •'> •*: •’ " O , '• 

SEBALDUS JUSTLVUS BRüGMANS , 
Botanie. & Hifi. Isat Projeifor té heyden. 

CH. GOTTFR. GRUNER, Hofraad , 


Prof. Medic &c; &c* te Jena, X ?. 


\ ; 


/ .t 


. . : . MORVEAU, Profesfeur.de Chj- 
tnie de 1' Academie de Dyon. f 


\ r 


PETR. STEPHANUS KOK, $tads Me- 

die Do&or cn Profesfor in de Natuur- Önt- 
, • leed -en Vroedkunde te Atuwerpen ; /: r 

Willem brouwer bqsqh, iiW. 

Do&or te Haarlem . 

E. j. Thomassen a thüèsstnk, 

yi L. A/. P ld lof. & Med. Do&or in 's Ha'ge. 

JOIPN CITTHBERTSON, Mechanicus 
te Amflerdam. 


;/ 
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VOORBERICHT. a 

Ook heeft zy het navolgende Pro- 
gramma bekend gemaakt : " 

■ • » • * » 1 f 


, "TTn de Jaarhifcbe Groote Vergaderirrgt vair de Hol- 
, JL landtehe Maarfchappye der Wectenfchappen op* 

, ger'chi te Haarlem , gehouden binnen de gemelde Stad 
i op Woensdag den ui. Mey 1788. is befluoten om aan 
, het Publiaj te berichten j ’ 

, 1 . A. ) Dat op de Vnage : fVélken zy n de 

, Onderwerpen , betreffende de Naicurlvkk Historie 
, oNZtS Vaderlands, waarvan men met gegronde re- 
, den te vermoeden bebbe , dat eene verdere naaf pboring 

, ten nutte van het Vaderland ver {trekken zal ? 

, In het Jaar 1780. voor de eerjle en in het Jaar 1784. 

, voor de tweede reize opgeeeeven , om tc beïmtwoor- 
, den vóór het begin van 1785. met byvoeging: dat de 
, Maaifcbappy niet enkel verlangt een lyvt van Onder- 
, werpen ,• de welken met vrucht zouden kunneh naage- 
, Jptord , maar tevens eene aanwyZing van de redenen , 
, waarom men van derzelver onderzoek zich voordeel voor 

bet Vaderland bebbe te belooven : en in 1785 ten 

, derden rnaale , uit hoofde vian het befang, dat de Maat- 
, fchappy fielt in deeze Vraag wé! beantwoord te zien', 
, voor geile ld om te beantwoorden vóór den 1. Novem- 
, ber 1787 i — — in ingekomen een Antwoord onder de 
, Zinfpreuke : A fatura manera fua non Jimul tradit , nee 

, omnibus patent &c. Het zelve is wel geoordeeld 

met opzicht tot de Delfjh ffcn en het Ryk der Dieren f 
. niet zoo volledig te zyn , als men recht had om te ver- 

* 5 . ïan- 
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3 lairgen > maar aan de andere zyde ten aanzien van het 
, 'Ryk tier Planten zeer voldoende , 'waarom men , in 
f acht neemcnde , dat niet allen allei vermogen , en dcé- 
, ze Vraag inderdaad zeer uitgeftrekt was , zich heeft ver- 
, plicht gevonden om den Schryver daar van den Gouden 
y Eerpr y j toe te kennen , en het overige gedeelte der 
, Vraige als onbeantwoord te befchcuwen , en is by ope- 
, i ing vnn het Billet gebleeken , dat de Schryver daarvan 
,, was de Heer Sie-v-e* J aw v a n 'Geuns 4 Student 
t aan 's Landt Hoogt Schoolt te Hardcrwyk* • „ 

, B. ) Op de Vraage , opgegeeven den ai. Mey 

, 17H2. om re beantwoorden vóór 17H5. en toen 

, wederom voorgefteld, om te beantwoorden vóór primo 

+ November 1787. luidende aldus i Schoon men 

y tbans 1 n de Lucbt kennis zeer verre gevorderd is , heeft 
, men echter tot nu toe omtrent de verdikte Lucht (lechts 
weinige Proeven gtmorrren^ fVaar/cbynlyk is dit aan 
, de onvolmaaktheid van den daartoe noodigen Toe (iel toe 
y te febryven j waarom de Maaljcbappy thans vraagt : 
, 1. Op te geeven. den besten toeftel , om op de gemak- 
, lykfte en zekerde wyze Proefneemingen omtrent de ver- 
, dikte Lucht te kunnm in ’t werk Pellen. 2. Met den 
, besten, toeftel de werking der verdikte Lucht , in ver- 
, ft hij lende gevallen , naa te gaan ; en inzonderheid het 
, Dierlyke Leven , den Groei der Planten , en het bran- 
, den in Lucht van verfchillende digtheid te beproeven. 

En 3. aantewyzen , welke gevolgen of nieuwe leerio- 
, gen hier uit kunnen afgeleid worden ? Ook nu géén 
y Antwoord ingekoomen zynde , is daarom dezelve we- 
, derom voorgefteld , om te beantwoorden vóór primo 
I* November 17^0. • '' 

, C ) Ook is onbeantwoord gebleeven de Vraage , 
, voorgefteld in 1785» om te beantwoorden vóór primo 

y Novet» 
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, November 1787: — „ Kan men ufo de Gefchiede- 
„• nisfen aantoonen , dat de Gemeenebesteo , winneer zy 
„ den hoogden trap van wfcllbnd naar de gefteldbeid der 
„ menschlyke JVlaa'fchappyen van die tyden , in welken 
„ zy bloeiden , bereikt hadden , immers fefieenén t»e- 
,, reikt te hebben , telkens wederom gedaald zyn ? — > 
„ En zo jaa, moet deeze daaling aangemerkc worden als 
„ een gevolg van die zelfde oorzaaken , welken hen heb- 
„ ben doen bloeijen ? Of zyn ’er alroos toevallige rede- 
9 , nen bygekoomen , die dit verval te weeg gebragt heNr 

,» ben ? , En onderfydlcnde het eerlte waar te i) n 

,, is zulks mede toepaslelyk op de tegenwoordige meef 
,, verlichte tyden ? Zo jaa , welken zyn in het alge* 
, , meen de middelen , die de naadeeligc werking van an- 
„ derszints heilzanme oorzaaken beletten , en dus doende 
den bloei en welftand van een- Gemeenebest duurzaam 
f , kunnen maaken ?** - — met byvotg/'nge : . 

• «• » »»«•.!... * P \ 

4. , De Maatfchappy verwacht gééne hytmiere , maar 
, eene alqemnene wysgeerige bejebouwing , toepasfelyk 
, op alle Gemeenebesten vsn den tegen woordig. n tyd. 
, Zy verwacht iderhalven , dat , byaldien derzelver verval 
, geoordeeld wieid toegefehieeven te moeten worden aan 
, diezelfde oorzaaken . die hen hebben doen bloeijen , de 
, moogelvkheid daar van , zoo wel uit den aart der zaa- 
, ken , als uit de daadlylte gcbeorteni&fen zal aangetoaud 
, worden, om vervolgens te doen blyken, door wojke in. 
, zich zei ven uitvotrlyke middelen deeze naadeelige uit- 
, werkingen belet of voorgekomen kunnen worden, * 

• ■ • • ■ * • • 1 ti» , 

, D.') De Vraag, opgegeeven in 178a. om re be* 
, antwoorden vóór 1788 , over de behoudenis der Ge - 
t zondheid zul i er Men ft ben , welken in Oost- indiën 
, aankoomen ; , — > — is beantwoord door twee Schryve* 
, ren 1 maar dcrzelvcr Antwoorden zyn geoordeeld niet 

, oa« 
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, aan de Vraage te voldoen ,.en wordt-derhalven dezelve 
, weder opgegeeven , om te beantwoorden vóór den t., 
» Juny 1*93 in deezervoege : 

, Kan men op voldoende gronden , zoo uit de aanteke- 
vingen in de Hospit aaien en Doodlysten , als ander f- 
, zints , bew\zen , dat * er in eene rede van bet getal 
, der In ezttenen , inzondei beid van de nieuvolings uit 
, Europa te Batavia aangelanden , thans or.gelyk meer 
, Menfcben aldaar ziek worden en Jlervcn , dan voor - 
, been , met bvvoeginge , wanneer de kcnnelyke ver- 
, meerdering begonnen , en van tyd tot tyd totgenoo - 
, men isl ' • 

, fVelken zyn bier van de voornaame oorzaaten ? En 
, kan men uit den aart der Ziekten , en Uit vergelykinge 
i met andere plaat fen in Europa , zoo wel als in Oost- 
, Indiën , maar vooral uit de gefchiedkundige plaatsbe- 
, J'bryvinge van Baravia , tol eenen trap van de boogfte 
, waar fcb\nl}-kbeid betoogen ,’dat dié Stad , toendeCrag - 
ten bmnen dezelve , welken weiger , toén zy voor één* 
, der gezondfle Plaat Jen in Oost -Indiën gehouden werd t 
, vol water waren , nu in fommige tyden van het Jaar 
, zeer ondiep en droeg zyn , tn flink ende Dampen zich 
, over de Stad verfpreiden , in evenredigheid ( bebalven 
t andere naadcelige gevolgen ) / leeds ongezonder gewor -» 
r den , tn zulks derbalven als de Hoofd - oorzaak der 
j meerdere ongezondheid te (lellen zy? .... 

•. .. ' ; . 

, En eindelyky boedanige Verbeteringen zyn hierom- 

, trent met boope van een goed gevolg uittedenken , tri 
y wcrkflellig te maaien ? 

, £. ) Zyn wel ingekoomen drie Antwoorden opi 
, dc Vraage, voorgellyld den aa. Mey 1786. om te be« 
, antwoorden vóór primo November 1787. , - — lui- 
, dende aldus ; 

, Hoe 
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, fhé verbygen Je Planten baare voed fels ? Wat 
y is dezekei- b er in vooraeelig of hinder Ijk ? En welke 
y onderricbtwgtn zyn 'er , uit het geene ons bier van 
y bekend is , ten nutte van den Landbouw % of ter ooort • 

, Iweeking van de Gewasfen , tn het algtmeen te irefc 
yken? 1 

• . * . « .T' ^ ** r.„ : 

v. , Dan dezelven onvoldoende gekeurd zynde , wordt 
, dezelve op nieuws voorgemeld ter bcancwoordinge vóór 
, primo November 1790. 

»* • * . • « 

* > * 1 • • r • % >• < •••« —+ 1 , , • . f 

, 11 . Vervolgens getreeden zynde tot het Arresteeren 
, van Nieuwe ^raagen zyn daar toe verkooren de twee 
, volgenden , naamlyk : 

# “ * -» • •.*-*« r v 1 » t • • ** 

i 4 »y Om te, beartwoorden vóór primo Novera- 

, ber. 17^9:. ^ ’ 

, Öaar het zeker is , dat de grootheid der / fflmnoml - 
", fche Kefraflie verfchillende is , naar den veTchillenden 
, öand van den Barometer en Theimometer ; zoo vraagt 
, de Maaifchappy : 

„ Eene Theorie der Adronomifche Refraftie , waar 
,, uit , voor eiken gegeeven (land van den barometer en 
„ 7 hermometer , en voer alle hoogten van 't Hemel Hebt 
„ boven den Gezichteinder , de grootheid der Alimnoini. 
,, fche Rejraftic naawakeurig kan worden bepaald.** 

, De.Maatfchappy voegt hier noch by : 

, 1. Dat deeze Theorie of moet zyn afgelid uit 
, naauwkeurlge Adronomifche ObfervatiCn , of ten mia- 
, de met dezelven overeenkomdig zyn. 

, 2 Zy geeft in bedepking , of de verf. hillende 
, graad van vogtigheid de» Darrpkriogs , ook niet eenen 

, teer- 
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30 W 


? merkel yketf invloed hebbe top de veranderlykheld der 

, KefraéUe ? 4-‘ > v> • . <. '..■*< •.!->•* ... \ . , ■■.<.. ... 

7 ‘ f 


3.) Meent Zy ook te ‘moeten herinneren, de For- 
^mule. , w^lke de Heer P.K ia Qiiangë ( Nouvelle 
, Memoires art' Academie de Berlin puur 177a. p. 359.} 
, gegeeven beeft , en de daar over gemaakte Aanmerkin- 
;gen van den Heer Profesfor Dam en, (‘Diffk.it de 
, Montium altitudine liaromet. meticnda , Hag» Comit, 
, 1783. in Addilam. ... r \ 


, B. ) Uit. het Fonds van wylen den Heer Direc- 
. teur N. W. Kops , om té beantwoorden vóór den 1. 
* November 1791 x‘ v ‘ . 

f I ' ** * .» Afl ( 

„ Welken zyn de Delfstoffen binnen den ona- 
',i mekring der Zeven Fereenigde Provintien en derzel- 
ver Geasfocieerde Landschappen te vinden , van wei- 
,, ker verdere naafpooring men met genoegzaame rede- 

,) nen nut voor het Vaderland kan verwachten ? H . 

, iVIen begeert géénen enkelen lyst van gemelde Dèlftlof- 
, fen , maar tevens de redenen , waarom men zich van 
, derzelver naafpooringe voordeel voor het Vaderland 
, hebbe te belóoven. >• /, 


, IIL De Vraagen , door de Maatfchappye te voo- 
i ren opgegeeven , waar op zy voldoende Antwoorden 
, met verlangen te gcmoet ziet’, zyn de volgenden : • 

,0.) De Vraag wegens de Theorie Dan Doctor 
, Crawfokd , omtrent bet Fuut en de Warmte , in- 
j houdende , in hoe verre dezelve Theorie door Procfnce- 
, mingen kan bevestigd of weder legd worden (*)$* en 

, zo 

'*) Zie Pxperiments and ObfervatUns on animal bctf and the 
injlarnmxim of combujliblc bottin by A. CfUWFQk». Lond. 1770. 

tjfo 
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s* 

, zo dteze Theorie door de ondervhdinge geheet ofte ge~ 
, déeUeltk ge (laaf d word , welk een licht dezelve gene 
, in de Fuut kun de ? Met byvoeginge dat de tYhat- 

, fcbappy eischc eene zeer duidlykc befchryving det Proef* 
, neemingen , waar door men deeze Theorie (haft of we- 
, derlegt ; en zoo men tot dezelve Werktuigen van eene 
, bukengewoone naauwkeurigheid gebruikt , de Maat- 
, fchappy verlangt eene opgaave , hoe foortgelyke Werk- 
, tuigen te verkrvgen , Ven einde zy , zulks goedvinden- 
, de , zoodanige Proefneemingen zoude kunnen herhaa- 

, len. Voor 1786 géén voldoende Antwoord in- 

, gekoomen zynde , is op den 2a. .Vley 1786 befloten , 
, om de Vraag op nieuw op te geeven i doch , om het 
, federt derzeiver opgave nog ten dien opzichte ontdek- 
, te , in deezer voege : ■ 

, Hoe verre kan men thans uit wel bevestigde en he- 
, Jlis Jende Proefneemingen en Ondervindingen eene wel 
y gegronde Theorie omtrent den aart van bet Vuur , en 
y. de oorzaak der warmte opmaaken ? £/. wat herft men 

f bier omtrent nocb als iw\Jfilacbtig aan temer kent 

, De Maatfchappy zag gaarne , dat de geenen , die 
, na den uitgeloofden Prys willen dingen , de Proefnee- 
, mingen van anderen , welken zy tot (ha ving eener 
, Theorie bybrengen , herhaalden , inzien dezdven niet 
, by herhaalinge reeds genoegzaam bevestigd zyn. — — 
, Te beamwoorden vóór 1. November 1788. 

, b . ) Uit het byzondere Fonds van wvlen den Heet 
, Direftcur N. W. Kops , opgegceven den 22. Mey 
> » * 7 » 5 * 

j 

Effbl fur la ntuvellt Théorie da Feu Elementaire , pnr J H, dö 

MaceIlan, l.otul. 1780. — yin Examination of Dr. CjtAVT- 
foaos ÏÏMory bj Wiuiam Morgan , Lond, 17I1. 
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m 

, -17 85 örote beantwoorde n vóór r. November 178^ , 

, : — en toen weder om te beantwoorden vóór deD 1. 

, November >1788 : > • t ....... . -v ' 

* - ' • : • . . * . . 
. , Daar het eene onbetwistbaare waarheid is , 

* » , 

, 1. Dat door Fabricquen in een Land’ méerder tn-' 
, gezetenen , vooral in Plaatlen tot birtenlandfche Com* 

, mercie ongelegen , gebezigd worden , dan door de Com- 
, mercie zelve. 

• * 1 » 

, 2. Dat men doöf dezelve Fabricqaen tot kleeding 
, als anders benoodigd , in het Lmd te hebben , niet- 
, genoodzaakt is deeze nooddruft uit andere Landen te 
, haaien , waar door men moet verarmen , zoo men 
, géén andere eigene Lands-Produéten in de plaats kat» 
leveren. 

, 3. Dat , zo men ook zoodanige Fabricqüen in pen 
, Land had , die niet alleen dienden tot onze nooddruft * 
i maar ook daarenboven om eenige door ons gefabiiceer- 
, de Goederen aan andere Natiën te kunnen verkoopert » 

, door deeze verzending buiten ’s Lands , het geld van 
, Buitenlanders door onze Ingezetenen zouden wordea 
, verdiend , en duS in ons Land koomen ; zo leert noch* 
, tans de ondervinding , dat de gevoelens zeer verfchil* 
, lende zyn. 

, Immers fommigen oordeelen , dat eene belasting op 
, de Inlandfche Confumtie van Buitenlandfche Fabricq- 
, Waorén van zeer veel nut zoude zyn ; anderen daaren- 
, tegen , dat zulks eene Gêne geeven zoude aan de Com- 
y mercie , en aan het oogmerk niet voldoen ; ook zege 
, men , dat ’er Buitenlandfche Fabricq - Waaren zyn , die 
* men in ons Land niet kan ontbceren, en dus noodzaak- 
lek dienden te blyven ingevoerde 

, Voort* 
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xvli 

, Voorts zyn zy , die de Fabricquen in ons Land 
, voorftaan , van begrip , dat het nuttig jaa noodig zou 
, zyn, fommige Fabricquen te fivorifeeren en te grutifl- 
, ceeren , waar door zy in ftaat zouden zyn , om ha are 
, Waaren , even zoo goed en goedkoop , als de Buiten- 
, Jandfchen, ’t zy in , ’t zy buiten ’sLands , ’t zy beiden, 
, te kunnen leveren. 

, Zoo is de Vraagt 

„ Heefc de bloei en het verval onzer Fabricquen ce- 
*, nen noodzaakleken invloed op den bloei en het verval 
M van de Commercie en Navigatie deezer Landen V Zo 

„ jaa , in hoe verre ? En boedanige Fabricq - 

,, IVaaren eischc her belang van het Algemeen , dat van 
„ buiten worden ingevoerd , en hoedanigen dat binnen 
„ ’«Lands gewerkt worden, ’t zy om binnen ’sLandsge. 
,, bruikt, ’t zy om buiten ’sLands verzonden te worden? 
„ En welken zyn de beste en uitvoerelyke middelen , om 
9, door zoodanige Fabricquen de Welvaart onzer Kepu- 
>, blicq. te bevorderen?” , 

9 c . ) Om te beantwoorden vóór primo November 

, 1788: Het fchryven eener Verhandeling , in 

„ welke , naar het oordeel der Maatfchappye , best zal 
9, beoordeeld zyn des beroemden Mores Mendels- 
„ zoons Scientifiu h ( wisjenfcba/tiicber ) bexuys voor 
„ Gods aanweezen uit de onvolmaaktheid onzer zelfs - 

9, kennis" (* ) , onder aanbod van de Goude Me. 

9 daille., Het zal der Maatfchappye aangenaam 

9 zyn , wanneer de Scbryvers tevens in aanmerkinge nee- 

, nier! 

(*) M. Mrndelssohns Morgenjlwiden , Erfter Theil, ver- 
anderte Anflage, 1786. Berlin bey Cbtistian Friticriel» V<fs r mi 
Sobn, bladz. 393-305. 

XXn. Deel. * m 
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, men het onder zoele, hetgeen Dr. Jacob (f) onder 
, anderen , omtrent dit bewys , heeft in her licht gegee- 
, ven ; en belooft daarenboven aan den geenen , die het 
, zelve Onderzoek , naar haare gedachten , best beoor- 
, deelen zal , eene Zilvere Medaille , op den gewoonen 
, Stempel geflaagen , en tien Ducaaten. 

, d . ) Voorts om te beantwoorden vóór primo No- 
, vember 1788., is op den aa. Mey 1786. voorgefteld 

, de Vraag : Dewyl eene ontlasting van water ten 

, aanzien van haare nnttige gevolgen niet beoordeeld kan 
, worden , zonder tevens den toevoer en verdere plaats- 
, lyke omstandigheden , die zoodanige ontlasting verzel- 
, len , in aanmerking te neemer. : zoo word gevraagd : 
„ Kan de nuttigheid , en derhalven ook de noodzaaklyk- 
„ beid van den Rhynlandfchen Slaaperdyk , in geval Van 
„ overloop , bet zy uit de befebouwing van voeren , of 
„ ook door ontwyffelbaare bevindingen » aangetooni 
„ to ordent” 

, e ) De Vraag : Wat moet men denken van dt 
, trapswyze opklimminge , welke veele , zoo Oude , 
, als bedendaagjehe Wysgeeren hebben gefield piaats te 
, hebben tusfehen de Natuurlyke Weezens , en tot welk 
, eene zekerheid kunnen wy gcraaken omtrent het daad- 
, lyke beflaan van die Opklimminge , en van de orde , 

, welke de latuur daarin volgt ? In het Jaar 1781 

, voor de eer (le rei ze opgegeeven , om te beantwoorden 

, vóór primo January 1783. en toen niet voldoen- 

, de beantwoord zynde, op den ai. Mey 1783. voor de 
, tweede reize voorgefteld , om te beantwoorden vóór 
, primo January 1789. , met byvoeginge , dat de Maat- 

, fchap- 

(t) Pruftmg der Mendcljihnjde Morgenftunden , Leipzig bey 
Jnban Samuel Heinjius 1786. bladz. 226-261. 
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* fchappy op deeze Vraage gééne Overnatuurlundige 
y Verhandelingen verlangt , maar Antwoorden , uit de. 
y A latuurlyke Historie ontleend , alleen in aanmerking 
t zal neemen. 

« ƒ.) In den Jaare 1779- opgegeeven , om te be 
y antwoorden vóór primo January 1785. de Vraag, lul- 

y dende aldus : „ Naatlcmaal een zuivere Damp - 

»» kring van zoo groot belang is voor de gezondheid der 
*> Ingezetenen , en dezelve by het (laande ofte te lang - 
tt zaam afiooper.de Water in de Rivier , ( die dagelykr 
m tn omtrek oan Batavia mrt veele duizenden pon* 
r> den V uiUgbeeden aangevuld voord ) , onmogclyk kan 

9 t verkreegen worden : Welk is bet beste Middel , 

„ om eene (lerkere fcbuuring en afvoering dtczer vuile 
,, [loffen te verkrygen cn te onderhouden , en aan Data * 

,, via een z uiverer en gezonder lucht te bezorgen ? 

, zynde onvoldoende beantwoord y is dezelve Vraag op 
1 nieuw voorgemeld , om te beantwoorden vóór primo 
, November 1789. 

, g. ) De Vraag, in 1784. voorgeüeld , om te be* 

y antwoorden vóór 1. November 1789- >y Welkt 

y, is de tegenwoordige Genees- en Hcelwyzc der Oost* 
y, Indische Volken, ook der Chineezbn ; en 
„ welken zyn de Natuur lyke Voortbrengzels , die zydaar 
y, toe bezigen ? ” , 

, h.') De Vraag, in het Jaar 1784. opgegeeven, 

, om te beantwoorden vóór 1. November 1786. uitbet 

• Fonds van wylen den Heere N. VV. Kops : 

-1$ Hoe verre kan men uit de onlangs in ’c licht gegee- 
u vene Proefneemingen van den Heete Sknebier. (* ) 

„ en 

Memoires Pbyfict Chjmiquts tecbtrcbe Jur P Irfiu,vui 4* 

* * 2 M 
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„ en anderen , door nieuwe beflisfende Proeven bewy- 
„ zen , in welke omftandigheden de Planten in baaren 
„ natuurlyken ftaac lucht uit den Dampkring inneemen \ 

„ van welken aart dat gedeelte der Dampkringslucht zy , 

„ het geen de Planten inneemen; hoe deeze inneeming 
„ of opflorping der lucht gefchiede ; welke verandering 
„ deeze lucht in de Planten ondergaa ; in welke omftan- 
„ digheden , en op welke wyze de Planten dezelve we- 
„ der uitgeeven ; en ten welken nutte deeze in - en uit- 

„ ademing voor de Planten diene ? ” En toen we- 

, der voorgemeld , om te beantwoorden voor i. iNovem- 
, ber 1789. 

, f. ) Uit het byzondere Fonds van wylen den Heer 
t Direfteur N. W. Kops , om te beantwoorden voor 
» 1. November 1790. de Vraag : 

„ Is het Heulfap in den Persloop uit befmettinge niet 
,, alleenlyk een hulpmiddel ter verzagting en ftilling van 
„ Toevallen , mitsgaders ter voorkooming van derzelver 
„ gevolgen ; maar bovendien , een Hoofdmiddel , waar 
» van men de geneezing der Ziekte , tot eenen aanmerk- , 
„ lyken trap aanweezig , in eenig tydperk derzelvé , met 
„ genoegzaame veiligheid mag afwagten ? Zo jaa ; welk 
t, is dat Tydperk , ofte die byzondere (laat der Ziekte , 
v hier toe gelchikt ? En welke is alsdan de bekwaams 
„ toediening, hoeveelheid en herhaaling, in het aanwen- 
„ den van dit Middel , ten deezen einde in acht te nee- 
„ men ? Zo neen ; wat moet men alsdan houden van 
„ de Redenen , ter ftaaving der verfcbillende Leeren op- 

„ gegeeven ? ” Men verlangt niet zoo zeer rede» 

, neeringen uit den aart van het Heulfap , ofte uit de eer- 

, rte 

,la Lumiere folairt , par J E A N ScKESIER, Geneve 1782. & 
1783. 4 Tomes. 
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, fte oorzaak van deezen Persloop ontleend , als wel zul- 
, ken , die deunen op eigene Waarneemingen , en verder 
j op Waarneemingen van anderen , van die beRiptheid * 
, dat zy eenen Arts, fchoon roisfcbien bevoorens van ver- 
, fchillende meening , ofte ook van fchynftrydige onder- 
, vinding , behooren ce bepaalen tot zulk eene toertem- 
, ming , volgens welke hy zyne handelwyze voottaan ge- 
, rustlyk tnooge inrichten naar geleide der befiisGng. 

Bedoeling van tenigj Uitdrukkingen in ieeze Vraagt . 

, T. In den Persloop uit befmetting , fchynt de Ziek* 

, te -doffe van buiten aangekoomen , en het Spyscanaal 
, onmiddelyk aandoende , a Is de eerfte oorzaak , door 
, eenen Arts voor alles in aanmerking te moeten worden 
, genoomen. De ontlasting en temming deezer doffe , 

, fchynt alsdan by hem het hoofd - oogmerk te moeten 
, zyn ; alle Toevallen fchynen gevolgen ofte uitwerkfe- 
, len van die doffe , andere bykomende oorzanken kun- 
, nen alsdan flegts de tweede zyn. In een Persloop uit 
» andere eerde oorzaaken , is ’er een verfchillend hoofd» 

• oogmerk. Men laat de bedenkingen over eene alsdan 
, gepaste Gefieeswyze aan haare plaats. Men bepaalt 
, zich tot den gewoonen Persloop uit befmettinge , ten 
t einde het voomaatne doelwit der Vraage , door wee- 
, ring van tusfchenkoomende voorwerpen , te beter in 
» het oog te houden. 

I' 

, a. Waarneemingen eener behandeling der Ziekte , 

, tot eenen aanmerkelyken trap aanweezig , kunnen al- 
, leen beüisfend zyn. De natuur kan , in laagere trap- 
, pen » wanvoeglyke middelen verbeteren , en dus aan 
, dezelven den fchyn van hulpmiddelen laaten , ofte ook 
, de onrdentenis van gepaste middelen vervullen , en dus 
f uit deezen of geenen hoofde , eene beflisfende uitfpraak 

verhinderen. 

* * 3 >3 
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Men verlangt eine genoegzaam veiligheid , 

zonder eene volkomcne te vereisfchen. 

* • / . 
x . 

. 7? eilrneerinotn uit den aart der zaaien , (chy« 

nèn 4 in de Geneeskunde beter gefchikt ter handleidinge 

* tot Proefneemingen , als wel ten g onddage eeniger 

’ Leere , die op genoomene Proeven alléén veihglyk kan 

, gevestigd worden. 

, 5. Het is niet vreemd , dat ®* n r ^ ro ,* 

, de aan zyne zugt om eenig middel of handel J ’ doen 
, beste der menfcben , in zwang te brenge , 

, verwerpen , opgemerkte verfchynfeten vergroot of ver- 
kleint , en , uit byzondere gevallen , te algemeene ge- 
; volgen trekt. Weshalven gééne Proeven , opgegeeven 
, ter ftaaving eener gewigtige Leere, ook fchoon men 
goede trouw van den 'Vaameemer erkent , ons tot naa- 
volginge behooren te bepaalen , dan zu en ,>, d, me 
, naa overweeging der omftandigheden bevoelt , dat ver- 
, fchillcnde mceningen , die in ons bevoorens misfcbien 
hebben plaats gehad , doen verdwynen , ofte Jchyn- 
Jlrydende ondervindingen in ons ontzenuwen* , 


*.') De Vraag: Hoe verre kan men thans de 

tiatuivlyke Historie des Dampkrings van ons Vader, 
land. uit de Mbteor.oi.ooische IVaarneemingcn, op 
Zwanenburg genomen , vcrgeleekcr. met die van an- 
dere plaaifen , opmaaken ? Men bed ^j c 

zonderlyk , dat men hier uit aantoone : 1. kelken 

de doorgaande of meest gewoone gevolgen van het \\ e- 
der zyn , die men naa het vermeerderen of verminde- 
ren van de zwaarte of dichtheid van den Dampkring , 
’ ^at fs , naa ryztn of daaleq vaq den Barometer , 
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> als mede naa de veranderingen van Warmte en Koude , 

» en van de kracht en flreek der Winden , op verfchil- 
» lende tyden van her Jaar en plaatfen , waarneemt ? 2. 

» Of de verandering van Wind en Weder hier te Lande 

> ook fomryds eenen zekeren loop boude ? 3. Welken 

> invloed de verichillendc (land der Maane op dezelven 

* htbbe? 4. Of ’er aan de verfchillendc (landen der 

» Planeeten ook eenige invloed op den Dampkring zy toe 
» te fchryven ? 5. Welke overeenftemming 'er is tus- 

> fchen de vetfcbillende afwykingen van de XTompasnaal- 
1 den en de Weêrsveranderingen ? 6. Welke Regelen 
» ’er uit deeze Waarneemingen kunnen worden afgeleid , 

» volgens welken men in fommige gevallen , eene aan- 
1 (lainde verendering van Wind en Weder met waarfchyn- 

» lykheid kan vooruit zien ? Men zag hier ook 

» gaarne bygevoegd : of ’er , behalven deezen , ook ee- 
» nige andere Voortekenen voor aandaande Weérsveran* 

» deringen , in ons Vaderland waargenoomen worden ?. 

» zo jaa: welken? In het Jaar 1778 voorgefleld 

> om te beantwoorden voor primo January 1781 

* Is befloten in de Vergadering van 1781. de gemelde 

* Vraag nog eens op te geeve» , om ze te beantwoorden 

» vóór primo January 1785. — onder aanbod van eene ’ 
•> dubbelde Goude Medaille aan den Scbryver, die ze vol- 
» ledig beantwoordt. 

• 

j Hier op is wel geantwoord , doch onvoldoende , zoo 

, dat men niet heeft kunnen den Eerprys uitdeelen. 

, Dan , overmits de Maatfchappy toch gaarne zou zien , 

, dat dezelve eens wél beantwoord wierd ; is den 

, ai. Mey 1787. bellooten , om de beantwoording van 
, deeze Vraag open te (lellen uiterlyk tot primo Novera- 
, ber 1790. zoo en in diervoege , dat het den geenen , 

, die goedvindt om dezelve te beantwoorden , ten allen 
6 * * 4 , tyde 
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, tyde zal vrylhan , om • aan den Secretaris van deeze 
, Nïaatfchappye te zenden zyn Antwoord , en dat dan 
, daar over op de cerpt daaraan volgende Groote Ver- 
, gadering zal worden beflist , indien hetzelve Antwoord 
, vóór primo November , en dus tydig genoeg, om be- 
, hoorelyk geëxamineerd te worden , zal zyn ingekoo- 
, men , en , ingeval het voor voldoende gekeurd word , 
, alsdan aan hem de uitgeloofde dubbelde (Joude Medaille 
, zal worden uitgeltverd. 

, /.) De Vraag, den 22. Mey 1786. voor de eer- 
, [le , en den 21. IVIey 1787. voor de tweede reize voor* 
, geftcld, om te beantwoorden vóór i. Nov. 1792 : 

„ Welke is de beste Inrichting , om adn de Jeugd te 
„ Batavia eene Opvoeding te geeven-, die meest ge* 
fchikt is om haar Verfland te befchaaven , haar in nut- 
„ tige Kunften en Weetenfchappen bedreeven te maaken , 
,, en baar goede Zedelyke gevoelens inteboezemen ? " 

, m. ) De Vraag, in het Jaqr 1781. voor de eerfte % 
, en in 1787. voor de tweedemaal cpgegeeven , om te 
, beantwoorden vóór 1. November 1792 : 

, Wellen zyn de beste cn vaardigste Middelen , om 
3 het gebruik der Ncderduitjchc iS 'pi aak onder te Mala- 
* jers , Javaanen , Cingaleezen en Malabaaren intevoe - 
, ren , cn meer en meer algemeen gebrutklyk te maahnï 
f Nademaal bet ontegenzeggelyk is , dat bet gebruik der 
, Jpraak eer.er Natie , de andere , die ze aanleert , meer 
, aan baar verbind; haar meer genegenheid en yver voor 
, die Natie inboezemt ; ze gcfchtkter maakt , zo het een 
, nog onbefchaafde Natie is , tot hetere begrippen van 
, Godsdienst , Zcdekunde , Natuurkundige Naafpeurin- 
i p £ d * out bcjcbctafdboid van bet Verband te ontvangen t 

, co 
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, en dus bruikbaarer tot de Zeevaart , H'apenorjfening , 

, en veele andere nuttige en noodzaakiykc Kur.ften en 
, Handcaerken te worden ? 

, n . ) De Prys - Verhandeling van wylen den Heere 
, Paulds Fkisi, dienende tot Antwoord op de Vraa- 
, ge nopens het verblaaren der Ongelyibeden der Satel - 
, liten van Jupi'.er , thans afgedrukt zynde , en eerstdaags 
, ftaande uitgegeeven te worden , herhaalt de Maaifchajv 
, py haare verklaaring , dat haars oordeels , de bchryver 
, daar van weinig of niets heeft gevoegd by het geeno 
, reeds te vooren door de beroemde Heeren Umlly» 

, de la Gkange en Frisi (zelven) gedaan was, 

, omtrent dit onderwerp , en dat hy aan het voor- 

, naame oogmerk der Vraage , om namen dyk de Theorie 
, aan de W aameemingen te toetfen , en daar door de 
, gegrondheid zyner Theorie boven die der gemelde Hee- 

, ren aantetoonen , in het geheel niet heeft voldaan. 

. Zy noodigt derhalven op nieuw , onder aanbod van den 
, dubbelen EKKPRYS , elk eenen uit , om te voldoen aan 
, het geene by haar hier vooren tot voltoaakinge vao ge- 
, melde Verhandeling is begeerd: 

« 

„ Zy verlangt niet zoo zeer , dat de Schryver zich 
yf bezig houde met de enkele Theorie , uit de IVet der 
,y aantrekking!- kracht afgeleid , maar veel meer en wel 
yy voornaamlyk , dat hy de Theorie op de H'aarneemtn- 
„ gen toepasfe , en met dezelve vergelyke , op dat men , 
yy door de meerdere of mindere overeenkomst met de 
y; Waarneemingen over den graad van juistheid , zoo wel 
yy van zyne als van andere Theorien , zoude kunnen oor- 
y, deelen — — Het vootnaame oogmerk der Maatfchap- 
, y, pye is , om, langs dien weg , van de Bewee gingen 
„ der Satelliten van Jupitcr zulke Tafels te verkrygen, 
„ welken naauwkeuriger zyn dan de tot hier toe beken- 

* * 5 m de , 
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„ de ; ’t zy dan dat die Tafels volgens de enkele Theorie 
,, wierden zamengefteld ; of wel , zoo deeze alleen on- 
„ voldoende bevonden wierd , met behulp van Emptri • 
,, Jcbc JEquatien , uit de Waameemingen afgeleid. En , 
„ dewyl de Waameemingen van den derden en vierden 
n Trawant onnaauwkeuriger en zeldzaamer zyn , dan die 
„ der Twee overigen , zal de Maaifchappy zich verge- 
t , noegen , wanneer , het geene zy verlangt , voornaam- 
„ lyk maar omtrent den eerjlen en tweeden Trawant , 
„ wier waameeming wel den grootften invloed heeft op 
„ de Zeevaart en Aardrijkskunde , door den Schryver 
word volbragt.” 

De Voorwaarden zyn als voorheen * 
en by voorige Progamma’s bekend 
gemaakt. 

•* • • < 

*' * * • • 

* * * * 

Eindelyk heeft zy niets meer aan het 
Publicq te berichten , dan dat zy Iteeds 
zal trachten God en het V ader land te 
dienen . 


Uit Naam der Maatfcbappye , 

C. C. H. VANDER AA» 


Haarlem , 

den 14. Maart 1789. 


Secretaris, 


NAAM- 
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NAAMLYST 

DER TEGENWOORDIGE 

M s s sl <r sr 

DIRECTEUREN 

VAN DE 

0OLLANDSCHE MAAI SCHAPPYE 

DER 

W E E TENSCHAPPEN „ 

« * i . 

GESCHIKT NAAR DE ORDE DES TYDS. 

f 

. , # • » 

ZYNE DOORLUCHTIGE HOOGHEID- 

WILLEM, , 

PRINS VAN OHANGE EN NASSAU ,• ’s LANDS 
ERFSTADHOUDER , ENZ. ENZ. ENZ. 

/Van wien door de Heeren Dire&euren de Tytel 
PROTECTOR deezer Maatfchappye is 
opgedraagen , den 31. July 1754. 

JEAN 
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JEAN GYSBERTO DECKER, Burgemeester en 
Raad der Stad Haarlem , den 2\. Mey 1 766. * . 

Mr. ABRAHAM CALKOEN , Heer van Kortenhoef y 
enz. enz. den 21. Mey 1772. 

Mr. JAN van LOON , Oud Secretaris der Stad Am- 
per dam . enz. enz. den ar. Mey 1772. 

Mr. CORNELIS van LENNEP , Oud Schepen en 
Raad enz. enz. te Am ft er dan, den 21. Mey 1772. 

Mr. PIETER van BLEISWYK, Oud Raad- Een- 
ftonaris , en Groot - Zegelbewaarder van Holland 
en West - Vriesland , Curator van 'sLands Hooge 
Schoole te Leyden , enz. enz. in 'sHage , den 24. 

Mey 1773- - ' - • ■ ’-± • A 'V, 

CORNELIS JACOB vander LYN, enz. enz. te Am- 
fterdam , den 24. Mey 1773. 

Mr. ALEXANDER HIERONYMUS ROYER, 
Secretaris van Hun Edele Groot Mogenden , de Hee- 
ren Staat en van Holland en fVestvrlesland , enz. enz. 
den 22. Mey 1775. 

Mr. NICOLAAS FAAS , Burgemeester en Raad der 
Stad Amftcrdam , enz. enz. den 21. Mey 1776. 

Mr. JÖACHIM FERDINAND de BEAUFORT, 
van Duiv^ndyke , Raadsheer van Zyne Door- 
luchtige Hoogheid , Drost van Tsfelfteyn , enz. enz. 
den 25. Mey 1776. 

Mr. JOACHIM RENDORP, Heer van Mar queue , 
Burgemeester der Stad Amfterdam , enz. enz. den 
ai. Mey 1777. 

Mr. 
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|VIr. GYSBERT ADRIAAN PATYN , Oud 
Burgemeester en Raad der Stad Haarlem , den ai. 
Mey 1 777. 

Mr. YS B R AND US JO HANNES FABER van 
RIEMSDYK , Burgemeester en Raad der l 'aatst - 
gemelde Stad , enz. enz. den 2 1 . Mey 1 777. 

CORNELIS PIETER Baron van LEYDEN, 
V rokeer van Warmond , Oud Schepen en Raad der 
Stad Haarlem , den 21. Mey 1778. 

WILLEM ANNE LESTEVENON, Vrjhecr van 
Hazaartswoude , Oud Schepen en Raad der Stad 
Haarlem , den 21. Mey 1778. 

Mr. ERNESTUS EBELING , Advocaat , enz. enz. 
te Am ft er dam , den *21. Mey 1 778. 

Mr. WILLEM EMMER Y de PERPONCHER 
de SEDLNITZKY, Heer van IVolphaartsdyk , 
Geëligcerde Raad in het Eerfle Lid van hun Edel- 
Mogenden, de Heer en Staat en 'sLattds van Utrecht , 
den 21. Mey 1778. 

GERLACH THEODORUS van der CAPELLEN , 
Heer van Schonauwe , hefchreeven in het Lid van de 
Heeren Edelen en Ridderfchappen 's Lands van Ut- 
recht , den 21. Mey 1778. 

Mr. C. vander HOOP , Gysbertsz. Oud Schepen enz. 
enz. der Stad Amper dam , den 2 1 . Mey 1 779. 

WILLEM ARNOLD ALTING, Gouverneur Gene- 
raal van Nederlandsch Indiën enz. enz. te Batavia , 
den 21. Mey 1779 - 

ALBERT VERRYST , Mei. DoSl. Schepen en Raai 
der Stad Gouda, enz. enz. den 22. Mey 1780. 

Mr. 


Digitized by Google 



( XXX ) 

Mr. F. H. van BERCK , Advoceat voor den Edelen 
Hove van Gelderland , enz. enz. te Arnhem , den 
22. Mcy 1780. 

Mr. FREDRIK WILLEM BOERS , Oud Advocaat 
van de E.E. Oostindifche Compagnie deezcr Landen , 
enz. enz. in ’ sHage , den 21. Mey 178a. 

Mr. JAN TEDING van BERKHOUT, Oud 
Schepen en Raad der Stad Haarlem , enz. enz. den 
21. Mey 1783. 

Mr. PIETER LEONARD van de KASTEELE, 
Oud Pen/ionaris der laatst gemelde Stad , enz* enz. 
den 21. Mey 1783. 

JACOB.HOOFMAN, Koopman binnen de Stad 
Haarlem , den 21. Mey 1783. 

Mr. JOHAN BARON MEERMAN , Vryheer van 
Dalem , Bewindhebber der Oost - Indifche Compagnie 
ter Kamer Amfterdam , enz. enz. in 's Hoge , den 
21. Mey 1783. 

Mr. JOHAN PIETER van der HAAR , Secretaris der 
Stede 's Hage , den 21. Mey 1783. 

Mr. CORNELIS ASCANIUS van SYPESTEYN , 
Heer van Moermont en Renesfe , en in Noortwelle , 
Oüd Schepen en Raad der Stad Haarlem , enz. enz. 
den 21. Mey 1784. 

ADRIAAN MOENS , Dire&ettr Generaal van Neder - 
landsch Indien , deh 21. Mcy 1784. 

> 

Mr. JAN GERARD WICHERS , Gouverneur van 
Surinanm , den 21. Mey 1784. 

JOHAN 


Digitized by Google 



( ) 


JOHAN GERARD van ANGELBEEK , Cent- > 
mandeur van do Mallabaar , enz. enz. op Ceylon , 
den 23. Mcy 1785. 

Mr. JOHAN ADRIAAN van df. PERRE , Heer van 
Nieuwerven , IVelfingen en Eversweert , ctiz. enz. 
den 22. Mey 1786. 

SEB AST I A AN van NOOTEN , Jan sz. Schepen # 
Membrc de la Société Phyficak de Zürich , enz. enz. 
te Am/Ier dam ,.den 22. Mey 1786. 

DAVID JOAN SM 1 TH , Raad Ordinair van 
Nederlandsch Indien , enz. enz. ie Batavia , den 
22. Mey 1786. 

Zyn Excellentie de Heer E T I È N N Ë van R A L 1 T- 
S CHEF F, Kamerjonker van de Keizerinne van 
geheel Rusland , en Hoogst derzelv er buitengewoon Af- 
gezant en gevolmachtigde Minifler by deeze Republicq 
in 'sHage , den 21. Mey 1787. 

C. de COCK , Ouddcsfave van Colombo , te Gronin- 
gen , den sj. Mey 1788. 


NAAM- 
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NAAMLYST 

VAN DE 

tegenwoordige 

■ e s 3t <s sr 

L E P E N,: 

i < > 

NAAR ORDE VAN HET INKOMEN. 




C . C. H. vander Aa, Leenaar der Gemeente, toe- 
gedaan de Onveranderde Augsburgfchc Confesfie , 
binnen deeze ft ad Haarlem , Secretaris deezer Maat - 
fchappye , den ai. Mcy 1752. 

Mr. A. WE IS, Profesfor te Leyden , den 22. Au- 
gustus 1752. 

JOAN GEORGE HOLTZTIEY , Oud Munt -Meester 
van de Provinciale Munt te Utrecht , enz. enz. te 
Amfler dam , den 10. January 1753. 

Mr. JAN FRANCOIS DRYFHOUT , Advocaat in 
V ilage , den 15. July 1755. 

LAU- 
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LAURENS PRAALDER , Mathematicus te Utrecht , 
den 15. July 1755. 

DAVID RUHNKENIUS , Profesfor te Leyden , den 
22. Mey 1758. 

Mr. NICOLAAS BONDT , Advocaat te Amflerdam , 
den 22. Mey 1758. 

DIRK KLINKENBERG , Ordinaris Klerk ter Secre- 
tarie van Holland , den 22. Mey 1758. 

JOHANNES CASTILLON, Profesfor in de Mathefis , . 
enz. enz. te Berlin , den 21. Mey 1760. 

PETRUS CAMPER , A. L. M. Philofbph. &> Medic. 

DoElor & Profesfor , R. S. Lond. Soc. &c. &c. Py 
■ Franeker , den 2 . Mey 1 760. 

SALOMON de MONCHY , tifed. DoSlor en Profesfor 
te Rotterdam , den 21. Mey 1760. 

G. ten HAAFF , Heelmeester en Le&or te Rotterdam , 
den 21. Mey 1760. 

MARTINUS VITRINGA , Predikant te Arnhem , 
den 21. Mey 1761. 

JOHANNES FREDERICÜS HENNE RT , Profesfor 
te Utrecht , den 21. Mey 1761. 

GERARDUS FRIDERICUS MULLER , llifloric- 
graphus Rusficus , Acaaem. Imper. Scient. Petrop. 
&c. &c. den 21. Mey 1762. 

E WALDUS I I O L L E B E E K , Profesfor te Leyden , 
den 24. Mey 1763. 

HERMAN de GORTER, Medicina Doctor te Am- 
per dam , den 24. Mey 1763. • - 

XXVI. Deel. + ** LAM- 
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LAMBERTUS BIKKER, Medicina Doftor te Rotter- 
dam , den 24. Mey 1763. 

JOHANNES PETSCH, te Tsfeljleyn , den 14, 
Mey 1763. 

JACOB v ander HAAR, Heel- en Hand- Arts van de 
Sta l en bet Hospitaal der Hoofd/iad ’s Hertogenboseb , 
den 24. Mey 1763. 

* 

GEORG van STENGEL, Geheime Staats ■ Raad 
en Kabinet • Secretaris van Zyne Keurvorstlyke Door ■ 
lucht ikheid van de Paltz , enz enz. te Manbeim, dtn 
21. Mey 1764. 

JOHAN DAVID MICHAËLIS , Pbilofoph. Projesfor 
Ordinarius op de HoogeScboole te Göttingen , enz. enz. 
den ai. Mey 1764. 

JOHANNES OOSTERDYK SCHACHT, Medicina 
Doftor en Profesjor op de Academie te Utrecht , den 
ai. Mey 1764. 

M. MESSIER , A/lronme , attaché au depót des Plans 
de la Marine de France , den 21. Mey 1764. 

J. J. BLASSIERE , Pbilojopb. Doftor, Mathematicus 
1 n 's tiage , den 2i.^Mey 1764. 


CHARLES BONNET, Lid van den Raad 
Gcneve , en van ver/ebtide geleerde Genoot fchapptn t 
den 5. February 1 765. 


GEORG 1 US COOPMANS , Medicina Doftor te Fret* 
neker , den 5. February 1765. 


M. de la LANDE , Lid van verjeheide geleerde Ge* 
i.oütfcb oppen , enz. enz. te Parys , dcu 3. Decem- 
ber 1765. 

Mr. 
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Mr PETRUS BONDAM , J. U. D. ö» Profesfor u 
Utrecht , den 3 December 1 765. 

JACQUES DB STEHLIN , Perpetueel Secretaris van 
de Kcizerlyk» Academie der W eet enjc happen , te Pe- 
ters burg , den ai. Mey 1767. 

MARTINUS SLABBER, Bailluw en Secretaris 
van Baarland en Bakendorp , Secretaris van Oude- 
lande , Lid van de Zeeunfcbe en Keurvor fiehykt Saxi- 
Jche Pkyficaaifcbe Maatfcbappyen , te Ge es , den 2 i . 
XVJey 1767. 

CORNELIS PLOOS van AMSTRL , Jacob Corne- 
Lisz, Dirt fleur van de Academie der Tekenkonst der 
Rad Amfterdam , enz. enz. den 34. Mey 176». 

DIONYSIUS van de WYNPERSSE , A. L. M. Pro- 
ftsjor in de Pbilof. AJlron en Maibefit , op de Hoogt 
Scbuole te Leylen , den as. Mey 176^. 

JEAN HENRY van S WIN DEN , Pbtkfopb. d'oïIot 

en Profesfor , enz enz <p bet Itlu/be Atheneum tt 
Amfterdam , den ïi. Mey 1769. 

JOHANSES FLORENT. MARTINET . A. L M. 
Pbilnfopb. Di flor , en Bedt er, nar des U. Euangeliums 
te Zuip' en , den 32 . Mey 17^9. 

CflRISTlAAN BRUNINGS , In/peflmr Generaal der 
Rivieren van Holland en fVest ■ Vriesland , en Op- 
ziener van ’ s Gtmetnen - Lands Werken van Rhyn- 
land , enz. enz. op bet buis Zwaantnburg , den az. 
Mey 17 lip. 

JOHANNES FRANCISCUS CLEMENS MOR AND, 

Ridder , Doctor en Prufef]. tn de Medicynen , enz. enz. 
te ParySf den 21. Mey 1770. 

* * * * A. 
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A. BRUGMANS , Philofopb. & Motief. Prof esfor 
Ordinarius , op de Academie te Groningen , den au 
Mey 1770. 

ALLARDUS HULSHOFF , A. L. M. 6? Pbilofopb. 
Doctor , Leer aar der Doopsgezinden te Amflerdam , 
den 21. Mey 1770. , . 

AARNOUD VOSMAER , DireEieur van bet Kabinet 
van Zyne Doorluchtige Hoogh. den Heere Prince van 
Oranje , enz. enz. den 21. Mey «770. 

MATTHIAS van. GEUNS, Mei. DoEtor en Profes/er, 
Arcbiater der Provmic van Gelderland , te Harder» 
wyk , den ai. Mey 1770. 

BOUDEWVN TIEBOEL , Apotbecar te Groningen , 
den 91. Mey 1770. 

DAVID van GESSCHER , Heelmeester , onz. enz. te 
Amjterdam , den au Mey 1770. 

M. le Marquis de St. SIMON, te Utrecht , den 
ai. Mey 1771. 

Mr. ERE DER IK ADOLPH van der MARCK , 
J. U. D. Profesjor te Steinfurt , enz, enz. den 21. 
Mey 1771. 

EDUART SANDIFORT , Mei. DoEt. Anat. fc? Chir. 
Profesjor te Leyden , den at. Mey 1771. 

ENGELBERTUS MATTHiEUS ENGELBERTS , 
Bedienaar des Heiligen Euangeliums te Hoorn , dea 
ai. Mey 1771. 

ALEXANDER PETRUS NAHUYS , Medic. DoElor 
en Profesjor te Utrecht , den ai. Mey 1771. 

GEORG 


» 
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GEORG BRUGMANS , Med. Doftnr , Burgemeester , 
enz. enz. te Dockum , den ai. Mey 177a. 

P. BODDAERT , Medic. Doftor , Oud Raad der flad 
Vlisfxngen , Lid Man ver/cheide Academiën , enz. enz. 
te Utrecht den af. Mey 1773. 

Mr. HENRICUS JOHANNES ARNTZENIUS, 
3 ^ U. D. (3 Profesfor te Groningen , enz. enz. den 
ai. Mey 1772. • ' 

Mr. GÉRARDUS NICOLAUS HEERKENS » 
J. V. D. Lid van de Arcaden te Romen , van de Aca- 
demie van Cortnne , van Plis/ingen , en Correipondent 
van de Academie des Belles Lettres te Parys , enz. enz. 
te Groningen y den 21. Mey 1772. , , , 

BENJAMIN CARRARD, Miniflre du St. Ev. 
a Orbe , Cantors de Berne (3 Fribourg , en Suisje , 
den ai. Mey 177a. 

FRANCOIS HEM STER HUIS , Commis van 
den Raad van Staaten , enz. enz. in 'sHage t , den 
9 i. Mey 1773. 

' JOHAN GOTTLOB WILHELM! , Predik, te Diebfa 
in den Opper - Lausnits , Zid van verjebeide Maat - 
febappyen , enz. enz. den 21. Mey 1772. 

NICOLAUS LAURENTIUS BURMANNUS , Afed. 
Doftor en Botan. Profesjor , enz. enz. ie Am (Ier dam , 
den 24. Mey 1773. 

PETER JONAS BERGIUS , Profesfor Bi flor. Natur. 
( 3 c. ( 3 c. te Stokbolm , den 24. Mey 1773. 

JOHANN ESAIAS SILBERSCHLAG , Koninglyke 
Pruisfifcbe Opper • Conjifloriaalraad en Opper - Bouw- 
raai , Directeur der Reaal - Scboole eer [le Predi- 

* * 9 5 üanf 
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kant , en Lid van de Knninglyke Pruisjsfcbe Mant* 
fcbappye der H'cetenfcbappcn te Berlin , enz. enz, 
den 24. Mey 1773. 

* * * 

N . J. de NECKER, Botanicus , en Hifloriographur 
van Zyre K’urvorstl. Doorluchtigheid van de Pain t 
Urdin. Lid van Hoogst - der zelver Academie te Man- 
beirn , ent. enz. de n 24. Mey 1773. 

HUGO WILUAMSON , Medio. Duftor , en Profesfor 
te Pbilathlphia , enz . enz. den 24. Mey 1773. 

GEOKGE WILLEM STEIN , Hofmedicu s van Zyne 
Dofirluchngheid . den Heere Landgra f van Hesfen - 
kas/el enz. enz. te Kasjel , den 24. Mey 1773. 

WOLTER FORSTEN VERSCHUUR, Mcd. Doiïor 
en Profisfor te Groningen , den 25. Mey 1774. 

J. F. W JERUSALEM, fUceprceJident van 't Covfifl. 
en Abt van Rtddagshauzen , enz. enz. te Brunsviyk , 
den aa. Mey 1775. 

JOH. THEOD ROSSYN , A. L. M. PhiloJ. Doctor , 
Pbtlofopb. ü? Math r f. Profesjor te Utrecht , enz. enz. 
den 22. Mey 17-5. 

ANTONY PORTAL , Leeraar der Geneeskunde van 
de Hooge Schools te Montpeh'ter , van bet Koninglykt 
Genontjcbap der IVeetenfcbappen . en Foorleezer der 
Ontleedkunde , enz. enz. den 22. Mey 1775. 

, . . . LOUIS , Secretaire de 1 ' Academie dt Chi- 
rurgie , 8*c. 6?c. h Paris , den 2a. Mey 1775. 

ADOLPHUS YPEY, A.L.M. Pbilof. & Medicina 
Doüor , en Botanices L(Sjr t enz. enz, te Franeker t 
den Mey 1775, 

JACO- 
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JACOBUS ROCQUETTE , Medic. Dottor , en Lettor 
in de Anatomie , Chirurgie en Vroedkunde , enz. enz. 
te Haarlem , den 2 a. Mey 1775. 

JOH. FRED. MIEG , Profesjor op de Academie , enz . 
te Heidelberg , den 22. Mey 1775. 

JOHANNES LUBLINK , Diretteur der Maat/chappye 
tnt redding van Drenkelingen , enz. enz. te dm/ter- 
dam, den 22. Mey 1775. 

JOHANNES MUNNIKHOF, Cbirurgyn , enz. enz. te 
Amflerdam , den 2a. Mey 1775. 

FLORENTIUS VERSTER , Mei. Dottor in 's Bofcb , 
den si. Mey 1 776. 

GA DSO COOPMANS , Profesjor te Franeker * enz. 
enz. den 21. Mey 1776. 

J. de VRIES , Mat. ö* Chirurg. Lettor te Leeuwaar- 
den , den 31. Mey 1776. 

. . . . MICHAIN, A (Ir onome de la Marine de 
France , den 21. Mey 1776. 

H. J. COLLIN , Con/eiller Imp & Royal a la Regence 
de la Basje Autricbe , fcf Pbyftcien de 1' Hop hal Paz - 
mannien i Vïenne , den ai. Mey 1776. 

MARTINUS van MA RUM, /f L M. Philofopb. 
& Medicina Dottor , Pbyfices & Mathefeos Lettor , 
Directeur tian bet Kabinet der Natuur lyhe Zeld- 
zaamheden deezer Maatjcbappye , enz. enz. te Haar- 
lem % den si. Mey 1776. 

JERONIMO de BOSCH, Jeronimusz. Eerfte\£lercq 
ter Secretarye te Amfterdam , den ai. Mey 1776. 

* * * 4 EVF.- 
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EVERARD PIETER SWAGERMAN , Chirurgyntt 
Amjter lam , den af. Mcy 1776. 

M MO RE AU , Conjeillcr 4 la Cour des Aides de 
Provence , Hi(loriographe de Franee , d Paris , den 
21. Mey 1777. 

Mr. M. TYDEMAN , J. U. D. 8* Pre/W/or op de 
Hooge Scboole te Utrecht , den 21. Mey 1777. 

NIC. WILH. SC H ROE DER , Profesjor in de 
Oouerfchc Taaien en Antiquiteiten , te Groningen , 
den 21. Mey 1 777- 

G. J. BEUTH , Med. DnBor , Pmfesfor artis Obftetr. 
te Cleve , den 21. Mey 1777. 

Mr. WILLEM HENDRIK van HASSELT, 
den 21. Mey 1777. 

EERDINAND de JEAN, Me die. Dcllor te Leyden , 
den at. Mcy 1777. 

AGGE ROSKAM KOOL, Koopman inde Bevenvyk , 
enz. enz. den 21. Mey 1777. 

MELCHIOR HURTER , toen te Atnflerdam , tbanr 
vroonendc te Schafhaujen , den at. Mey 1778. 

, . . . ACH ARD , I,>d van de Koninglyke Aca- 

• demie te lierhn , den 21. Mcy 1778. 

J. BALLEXSERD , Burger van Gentve , menende te 
. Parys den at. Mey 1778. 

JEAN S ENE BIER, Mini (Ir e du Saint Evangile , 
Bibliothecair e dc la Fille de Genevc , den ai, 
Mey 1778. 

DIRK 
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DIRK va» den BOSCH , Scbe‘tn der (lad Ys/eljlein , 
enz en?, den al. Mey 1779. 

CHRISTOPHORUS SAXE , A. L. M. 8> Pbihfópb. 
Doftor , Antiq. Human. Lilt. Pr/, op de ïhoge 
Scboole ie Utrecht , den 21. Mey 1779. 

JACOBUS de RHOER , Jacobi Fil. F.lnqu £ƒ L/ng; 
Gr. Pro/. Ordin. te Groningen , den 21. Aley 1779. 

Mr. CORNELIS W. de RHOER , ?. U. P. Hiftor , 

' Eloq. fc? Lmg. Gr. Pro/. O r dinar, te Harder W)k f 
den 3i. Mey 1779. 

Mr. HERMANNÜS TOLLIUS, J. U. D. fhfl.Ehq. 
6? • ÖV. Prof. op het lllujtre Atbenenm ie Amfter- 
èam , in ’ s tdage , den at. Mey 1779. 

ADAM SMITH, Trofesjor te Glaskow , den ar. 
Mey 1779- 

JONA WILLEM te WATER, Profesfor enz. enz. 
te Leyden , den 21. Mey 1779. 

PETRUS NICOLAUS LOTICHIUS , Medio. Duftor 
te Nyrnegcn , den ai. Mey 1779. 

PIETER MATTHYS NIELEN, Medici r a Potlot 
te Utrecht , den at. Mey 1779* 

GERH. GYSB. tek HAAFF, Med. DoBor enz. enz. 
te Rotterdam , den 21. Mey 1779. 

ANTOINE GEORG E C K H A R T , Lid van de Ko- 
ninglyke Londenjcbe Sociëteit , den ai. Mey 1779. 

JOHANNES HOOYMAN , Later scb Predikant te 
Üatavia , den ai. Mey 1779. 

* * * 5 JOAN- 
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JOANNES RUNNELS , A. L. M. &? Philof. Dcftor 
op St. Euftacbius , deo ai. Mey 1779. 

ANDREAS BONN , M)d. DoRor , Anat fc? Chirurg. 
Profesfor aan het Illuftrc Atheuceum , enz. enz. te 
Am fier dam , den 32. Mey 1780. 

FREDER 1 K CHRISTIAAN MEUSCHEN , Lega- 
tions - Raad van verfcheide Duitfcbe Ver ft en , en Lid 
van verfcheide Genoot jcbappen , den 32 . Mey 1780. 

Mr. PIETER PAULUS , Oud Fiscaal van de Admira- 
liteit op de Maze , den 93. Mey 1780. 

MARTINUS HOUTTUYN , Medic DoRor enz. enz. 
te Amfterdam » den 2a. Mey 1780. 

LAMBERTUS MEYER , S. S.'Theol. Dctior en Pro- 
fesjor te Franeker , den 22. Mey 1780. 

FRANCOIS WILLEM de MONCHY , Med. DoRor 
enz. enz. te Rotterdam , den 32 . Mey 1780. 

JAN WILLEM van ARP, te Amfterdam , den 
22. Mey 1780. : . ^ 

J. W. C. A. BARON van HUPSCH , Lid van ver - 
fcbeide geleerde Genootfchappen t enz . enz. te Keulen , 

‘ den tl. Mey 1781. 

CASIMIR CHRISTOPH SCHMIEDEL, Af. D. Ge- 
heime Hof- Raad en Eerfte Arcbiaicr van Zyne Door- 
luchtige Hoogheid van Brandenburg Anfpacb enz. enz. 
den 2i. Mey 1781. 

CAROLUS PETRUS THUNBERG , Medic. DoRor 
en Profesfor op de Huoge Hebode enz. enz. te Upjal , 
den 21. Mey 1781. 

JACO 
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JAC OB US GUMMER , Mc dit. Doflor , en Ar - 
cbiaier van bet Land , cbap Drenthe , te Groningen , 
den ai. Mey 17H i. 

JOSEPHUS BENKU , Predikant te Kdzep-Ajte in 
Zevenbergen , den ai. Mey 1781. .. - 

BER NA R O KEUN , Predikant in de Gereformeerde 
Gemeente te Smyrna , den 21. Mey 1781. 

H. ANE.® « A, L. M, Philofopb. CeStor , enz. enz* 
te Am fier dam , den at. Mey 1781. 

HERMANUS van D Y L > te Amfterdatn , den 2 r. 
Mey 178 r, 

' L ; . : : ■■■. ■ •• / 


MARCUS ELEASAR BLOCK , Medio. Do flor , enz, 
je Ver lyn, den 21. Mey 1782. 


De Abt TOALDO , Profesfor in de Aftronmie , enz. 
enz. te Padoua , den 21. Mey 1782. 

i' * ' . * . v j ' . * • * » 


ALE-X ANDER de VOLTA, Profesfor Pbyfioes Expe- 
riment alis fcfc. &c. te Puvia , den *1. Mey 1782. 


ABRAHAM AR ENT vander MEERSCH , Profes • 
Jor in de Heilige Godgeleerdheid en Kerkelyke Ge fobie, 
denisfen onder de Remonflr anten enz enz. te Am (Ier - 
dam , Oen 21. Mey 178 ). > . „ , , . j 

NICOLAAS PARADYS , Profe{for enz. enz. t$ 
Leyden , den at. Mey 1783. 

MEIN'ARD SIMON du PUI, Medio . DoRor , Anat. 
Chirurg. £? Ar lis Obfletr. LeRor , &c. &c. te Alk- 
maar , den ai. Mey 1782, 

AMMAN PAATS van TROOSTWYK , Koopman , 
enz. enz. te Amjlerdam, den 21. Mey 1782. 

Rua 
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R ÜD^ FORSTEN, Medic. Doftor en Profesfor te 
Hardermyk , den ai. Mey 1783. 

JAN RUD DEIMAN , Med. Doller te Atnjlerdam , 
‘den ai. Mey 1783. 

I ' , 

/ # * ■ 

HENDR. NIC. la CLÉ , Koopman cn Secretaris van 
de Weeskamer te Batavia , den 21. Mey 1783. 

JACOB CASPER METZLAR , oud Pred. te Batavia , 
Pred. te Beujtcom , den 21. Mey f783. 

M. B U C H O Z , Medecin de Monfr. Fr ere du Roy , a 
Paris , den ai. Mey 1783^ ! . i 

M. BAILLY , Garde des Tableaux du Roy & Parit , 
'den 31. Mey 1783. 1 ' / ’ i . >: . r ' T “ 

PHILIPPE ROSÉ ROUME n E St. LA URENT, 
& Paris , den ar. Mey 17X3. /' * ' T " 

JOHANNES SAMUEL CREUTZ, Majoor Ingenieur 

' onder de Armée van H. H. Ruseb - Keizerlyke Majc* 
Jleit , den ai. Mey 1783. 

JAN LUCAS vander TOOREN , Notaris cn Procu- 
reur te Alkmaar , den ar. Mey 1783. 

4 CORNELIS ZILLESEN, Hoof dgaarder der be- 
Jcbreevene Middelen over de Stad en Resjorte van 
Schiedam , den 21. Mey 1783. 

PETRUS THEODORUS COUPERUS, Pre . 
dikant der Hervormde Gemeente te Gouda , den a r. 
Mey 1784* 

Mr. ADRIAAN WITTERT van BLOEMEND AAL, 
enz. enz. in dt Bever wyk , den at. Mey 1784. 

JOHAN- 
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JOHANNES WILLEMSE, Gz. Stads DoEtor 
te Haarlem , den zi. Mey 1784. 

JOANNES GEORGIÜS BÜSCH, Profesfor inde 
Mathefis te Hamburg , den ai. Mey 1784. 

J. H. de MAGELLAN, te Londen , den 21. Mey 
1784. 

FLORIS JACOB VOLTELEN, Medic. DoEtor , ejus - 
demque Facult. Ei CAc/«. Profesfor op de Hooge Schoo- 
le te Leyden , den 21. Mey 1784. 

J. C. C L O C K N E R , Medic. DoEtor , DireEleur van 
het Natur alten - Cabinet van het Genoot fchap te Ba- 
tavia , den 21. Mey 1784. 

GERRIT JACOB GEORGE BACOT, A. L.M. 
Philof. DoEtor en Predikant , den 21. Mey 1784. 

CHRISTI AAN H E N D R I K D A M E N , A. L.M. 
Ei Philof. DoEtor en Profesfor te Leyden , den 21. 
Mey 1784. . - 

JAN BERNARD JACOBS , Art. Objietr. Profesfor 
publ. Ei Coll. Med. Gand. Asfesfor , Ge zwoor en 
Heelmeester , Gepen f oneer de der Stad Gend , den 
ai. Mey 1784. 

IV 1 . DUFAY, Membre de Ia Société Royale des Sciences 
da Montpellier , te Orleans , den 23. Mey 1785. 

JOSEPH MANDR 1 LLON , Membre des Academies de 
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A ntwoord op de Vraacr: Afan wii rfe 

Snelheid van Strpomende Wateren , op allerleije 
diepten , en du s ook de mildelbaare Snelheid in 
iedere doorfnede , door eenigen Tbearelifcben Regel , 
die door de ondervinding bevestigd is , bepaalen ? — 

Of is zulks alleen mooglyk door middel van daadlykt 
Proeven P Sn welk is in dat geval bet Werk- 

tuig . bet geen aan de minfie gebreeken onderhevig , 
en door voldoende Proefnetmingnn gewettigd , in alle 
gev dien tot bet vinden der ver J'c billende Snelheden 

G ebruikt kan voorden? — door Curutiaan Brunings , 
nfpeüeur Generaal der Rivieren van Holland en 
West -friesland, en Opziener van ’sGcmeene~ 
Lands Werken van Rhynland , eDz. - Bladz, t 

Aanroerkinge over de Blormrn van den Noptea - 
Moskaac- Boom ; door M, Hvuttuyn. - - m 
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AtiTwootD op de Vraag F : IVtlken zyn de on- 
derwerpen , betreffende de Natuurlyke Historie on • 
zes Vaderlands , waar van men met gegronde reden 
te Verwachten bebbe , dat eene verdere nafpoonng ten 
nutte van bet Vaderland vertrekken zal » *—■ door 
Steven Jan van Qeuni, AtaUb. Z- Medic. <5c Phi- 
lof SftKlem ^Si> <»Lsod» Hoogs Schools t* Har* 
derwyk Bindt. *31 

Bericht wegens eenen Nlcuwetl Htetometir ; 
door Coristiasn Bruningt. • • * 3*7 
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VERHANDELING 


O V L R DE 

SNELHEID van STROOMEND WATER, 

EN DE MIDDELEN , OM DEZELVE OP ALLER LEÏE 
DIEPTEN TE REI’AALEN : 

Ter beantmordlnge van de Vraag , door de Holland- 
Jcks Maatjchappy der IVeaenfchappcn te 
Haarlem , dus opgcgcevcn : 

© Kan men de Snelheid van Stroom^m/s Wateren , op allerleije 
„ diepten , en dus ook de müdelbaire fnelheid in iedere 
„ doorfnede , door cenigen Tbeoretijchen regel, die door de 

„ ondervinding bevestigd is , bepaalen ? Üf is zuiks 

„ alleen mooglyk door middel van daad/yfce F.oevcn? 

„ En welk is in dat geval het Weiktuig > bet geen aun de 
r> minde gebreken onderhevig , en door voldoende Proet- 
„ neemingen gewettigd , in alle gevallen tot het vindeu der 
r> verfokiilende foeiheden gebruikt kan worden ?” 

DOOR 

CHRIST1AAN BRUNINGS, 

Jni'peSeur Generaal der Rivieren van Holland en West -Vriesland , 
m Opziener vut ’sGemeene - Lands Werken van Rijnland enz. 

ONDER DC ZINSPREUKG: 

deenrfu rapido de mtmtibus altis 

Dant fonitum foumofi amnes &? in < equora currunt , 

Qxsaue Jutm populatus iier. 

ViRGILlUS. 


Aan den Schrvycr van welke de Goud» 
Medaille is toegeweezen. 
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VERHANDELING 

OVER DE 

SNELHEID 

VAN 

STROOMEND WATER, 

E N 

DE MIDDELEN , OM DEZELVE OP ALLERLEÏE 
DICPTEN TE BEPAALEN. 


G elyk het aan den eenen kant eene onbc- 
twistbaare waarheid is , dat de Rivieren 
als weldaaden der Natuure moogen aan- 
gemerkt worden , voor zo verre de landen , 
door welken zy (hoornen , haaren gunftigen in- 
vloed op meer dan ééne wyze ondervinden , 
en in ’t algemeen de menfchelyke Maatfchappy 
aanroerkelyk door dezelven bevoordeeld word ; 
zo is het echter aan den anderen kant niet min 
zeker , dat deeze zelfde Rivieren niet zelden 
de grootfte rampen veroorzaakt hebben. Me- 
nigvuldig zyn de voorbeelden, die mcntotftaa- 
ving van dit een en ander zoude kunnen by- 

A 2 bren- 


Digitized by Google 



4. Ovr u de SNELHEID van 

brengen... In fteede van veelen , zal het ge- 
noeg zyn ; ons Vaderland , voor zo verre het 
zelve belang heeft by de Rivieren , aantehaa- 
len. Wie twyfelt aan de meenigerleïe voor- 
deelen , die het zelve door de Rivieren toege- 
bragt word ? Maar wie is ’er daarentegen , die on- 
kundig zoude zyn van de onheilen , die fommi- 
gen deezer Landen, federt Eeuwen herwaarts <, 
door de Rivieren getroffen hebben. 

Ongetwyffeld kunnen ’er , in dit opzicht # 
gevallen zyn , alwaar menfchelyk beleid niets 
vermag. Maar in het algemeen gefproken , 
is het toch eene zekere waarheid , dat , alles 
gelyk geitel d , eene Rivier minder nadeel en 
meerder voordeel aan een land toebrengen zal , 
wanneer zy wel beltierd , dan wanneer zy aan 
zich zelve overgelaaten , of zelfs kwalyk- be? 
ftierd word. — Het groote oogmerk derhal- 
ven van eene goede beltiering der Rivieren 
moet zyn , derzelver vaarbaarheid te bevorde- 
ren , en de overltroomingen ( althans in de ge- 
woone gevallen ) vóórtekomen. Doch zulk. 
een gewichtig oogmerk kan voorzeker niet be- 
reikt worden , zonder eene voldoende kennis 
van den aart , en de daadelyke gelteldheid der 
Rivieren. — Dus moet men , behalven de 
kennis van den meer of min geregelden loop 
der Rivieren , van de meer of min geregelde 
gelteldheid van haare beddingen , van den aart 

der 
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der StofFe, waar uit dezelven beflann, en voorts 
van aJJe de verfchynzelcn , die uit dit een en 
ander , het zy ieder op zich zelve , of onder- 
Jing vei bonden , voortvloeijen : behalven (zeg 
ik) deeze byzonderheden , die tot myn tegen- 
woordig bedek nier behooren , moet men , om 
de daadiyke gcdeldheid eener Rivier te kunnen 
beoordcelen , weeten met eenige , ten minden 
met cene Phyfifche zekerheid , te bepaalen , 
eerflelyk in ’t algemeen •. of eene Rivier zoda- 
nige hoeveelheid van water afbrengt , als met 
haare vaarbaarheid , en de gefleldheid haarer 
Dy ken bedaanbaar is ? En derhalven , inge- 
val die Rivier in meer Takken verdeeld word , 
of, in beide opzichten , de eene Tak niet 
boven den ander’ benadeeld zy? — Tot by- 
zonderheden afdaalende, dient men in de cwee- 
de plaats te weeten : of ieder profil der Rivier, 
dat is , iedere met haare oppervlakte rechthoe- 
kige doorfnedc , gefchikt zy naar de hoeveel- 
heid van water , zo wel by laage als hooge Ri- 
vier ? En genomen , dat eene Rivier in het 
een of ander deezer vereischten gebrekkig be- 
vonden , en ’er uit dien hoofde noodig geoor- 
deeld wierd , het zy meerder water toecevoeJ 
ren , of van haare gewoone hoeveelheid aftelci- 
den ; zo dient men te weeten , welke , en hoe 
groot de uitwerking zyn zal , wanneer meer 
Rivieren in één vereenigd , of afleidingen ge- 
maakt worden ? — De gefleldheid eener Ri- 
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vier uit dit oogpunt befchouwende , kan men , 
naar myne gedachten , zeggen , dat dezelve al- 
leen afhangt van de kennis omtrent de hoeveel- 
heid waters , die dezelve iil zekeren tyd af- 
brengt , dat is , van haare profilen , vermenig- 
vuldigd met de fhelheid. 

Het eerde , te weeten de onderlinge over- 
éénkomst en evenredigheid der profilen , heeft 
C a s t e l l i , een leerling van Galileo , 
reeds in het begin der voorleden Eeuwe in het 
vereischte daglicht gedeld. — Hy was tevens 
de eerfte , die zyne landsgenooten oplettende 
maakte op de by hun dand grypende dwaaling , 
om naamlyk by de berekening der hoeveelheden 
van ftroomend water alléén de profilen , en niet 
de fnelheden tévens in aanmerking te neemen. 

De kennis der fnelheid van ftroomend wa- 
ter , als het tweede grondbeginzel der Hydro- 
metrie , is derhalven by de beoordeeling wegens 
de gedeldheid eener Rivier , uit het bovenge- 
melde? oogpunt befchouwd , onöntbeerlyk : en 
zonder deeze is de geheele Hydrometrie voor 

niets te achten. Ik zwyg thans van de 

noodzaaklykheid deezer kennis met betrekking 
tot de werktuigen , die door den droom bewoo- 
gen worden , en een’ uitgeftrekten invloed op 
de menfchelyke welvaart hebben : zo als ook 
wet betrekking tot aU’ het geen de kracht van 
• ftroo- 
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ftroomend vvater verduuren moet , gelyk Dy- 
ken , Sluizen , en alle andere foorten van Wa- 
terwerken. i 

Het groot gefchil tusfchen die van Bologna 
en Ferrara wegens de overftroomingen van den 
Reno inltalien, reeds in i <52 2. begonnen, en 
pas in 1760. afgedaan, gaf gelegenheid, dat de 
eerfte Wiskundigen van dien tyd , een Gali- 
leo, Castelli, Montanari, Cas- 
sini, Guglielminï, en mèer anderen, 
tot het onderzoek deezer zaake gebruikt wor- 
dende , alle hunne vermogens infpanden , om 
de oorzaaken der fnelheid van de Rivieren op 
te fpooren , en te doen zien , hoe men dezel- 
ve behoorde te bepaalen. — Castelli in 
zyn eerfte poogingen , om der Hydrometrie de 
gedaante eener Weetenfchap te geeven , had 
flechts van fnelheid in ’t algemeen gefprooken. 
Doch men zag wel dra , dat deeze fnelheid in 
verfchillende doorfneden , en op verfchillende 
diepten ook met de daad verfchillende was. Het 
onderzoek moest derhalven alleen daar toe inge- 
richt zyn , om te ontdekken , naar welke fchaal 
of wet , zich deeze verfchillende fnelheden 
richtten , om langs dien weg die fnelheid te vin- 
den , dewelke by de berekening der hoeveel- 
heden van water alleen in aanmerking komen 
konde , te weeten , de gemiddelde Snelheid , 
dat is , zodanige fnelheid , die , wanneer zy in 

A 4 alle 
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alle punten cener doorfnede bevonden , en der- 
halven de vlakke inhoud deezer doorfnede daar 
mede vermenigvuldigd wierd , eenzelfde pro* 
duel , of hoeveelheid van water geeven zoude , 
als wanneer deeze inhoud met de daadlyke , 
meerdere en mindere frielheden vermenigvul- 
digd wierd. 

Hier toe dan werden door verfcheiden Ge- 
leerden verfcheiden Theoriën uitgedagt , die men 
vervolgens door proeven trachtte te bevestigen , 
fomwylen echter meer met het oogmerk om de 
proeven naar de eens aangenomen Theorie te 
fchikken , dan wel om door middel van proe- 
ven te ontdekken , of , en welke de waare be- 
fchouwing zy , gelyk nochtans omtrent een on- 
derwerp , het geen meer natuur - dan' wiskun- 
dig is , behoort plaats te hebben. 

Dan , zo moeilyk het is dien aangaande ee- 
nïge befchouwing van vooren vast te (lellen , 
gelyk uit het vervolg nader blyken zal ; niet 
minder zwaarigheden ontmoet men , wanneer 

men daadlyk de natuur raadplecgen wil. 

Galilko zeide om dieswillen niet zonder re- 
den : dat hy altoos minder zwnarigheid gevon- 
den had in het ontdekken van de beweeging 
der Hemelfche Ligchaamen , ondanks hunnen 
verbaazenden afftand, dan in het nafpooren dqr 
beweeging van ftroomend water , dewelke on- 
$er onze oogen gebeurt. — Geen wonder 

• dan , 


\ 
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•dan , dat men fints byna twee Eeuwen onver- 
moeid getracht heeft, deeze wet van be weeging 

natefpooren. Geen wonder, dat de lotfe- 

lyke Hüllandsciik Maatsciiappy der We eten- 
schappen , overtuigd van het aanmorkelyk be- 
lang , het geen deeze Landen in de Rivieren 
en derzelver juiste verdecling , en dus in de 
kennis van haare waare geftcldheid hebben , die 
wet der fnelheden tot het onderwerp eener vraa- 
ge gemaakt heeft : Kan men (dus luid deeze 

Vraag) de snelheid van stroomende wate- 
ren op aller Icïe diepten , en dus ook de middel- 
haare jnelheid in iedere doorfnede , door eeni- 
gen Theoretifchen Regel , aie door de onder- 
vinding bevestigd is , lep aaien ? — Of is 
zulks alleen mooglyk door middel van daaa/yke 
proeven P En welk is in dit geval het werk- 

tuig , het geen aan de minfte gebreken onderhe- 
vig , en door voldoende proefneemingen gewet- 
tigd , in alle gevallen tot het vinden der yerfchil- 
lende fnelheden gebruikt kan worden ? 

De beantwoording deezer alleszins gewich- 
tige Vraage , kan, naar het my toefchynt, ge- 
voeglyk in drie Afdeelingen gefchieden. Men 
dient , naamlyk , in de eer ft e plaats nategaan , 
welke Theoretifche Regels tot hier toe uitge- 
dacht zyn , om de fnelheid van flroomend wa- 
ter op allerleïe diepten , en dus ook de middel- 
baar^ fnelheid in iedere doorfnede te bepaalen : 
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ten einde vervolgens in de tweede plaats te on- 
derzoeken , welke van deeze Theoriën door 
proeven bevestigd is. En by aldien geene van 
dezelven aan de ondervinding beantwoorden 
moge , zo dat de fnelheden alleen door middel 
van daadlyke proeven zouden moeten gevonden 
worden ; dan is in de derde plaats de vraag , 
welk in zodanig geval het werktuig zy > het 
geen aan de vereischten by de Vraag opgegee- 
ven , meest voldoet ?' — 


EERSTE AFDEELING 

Alvóórens wegens de verfcheide Theoriën , 
die ter ontdekkinge der fnelheid van ftroomend 
water uitgedacht zyn , verflag te doen , zal het 
misfehien tot beter begrip deezer befchouwingen, 
althans voor min kundigen , niet ondienftig zyn , 
eene korte en algemeene verklaaring wegens de 
oorzaaken der beweeging en fnelheid van ftroo» 
mend water , te laaten voorafgaan , dezelve al- 
leen bepaalende tot het geen uit zich zelve blyk- 
baar is , met weglaating van alle gisfmgen en 
Hypothefen der Natuurkundigen. 


Onge- 
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Ongetwyffeld is de allereerfte oorzaak der 
beweeging van ftroomend water gelegen eens- 
deels in de drukking , en anderendeels in de 
zwaartekracht, die vloeiftoffen en vaste ligchaa- 
men , echter gewyzigd naar derzelver verfchil- 
lenden aart en eigenfchappen , met elkander’ ge- 
meen hebben. De eerde , welke men als eene 
uitwendige kracht aanmerken kan , oeffent haar 
vermogen niet enkel in de verticale ftreeklyn , 
maar naar alle kanten en wel zodanig , dat dee- 
ze zydelingfche uitwerking der drukking vol- 
maakt gelyk is aan de rechtftandige. Deeze 
laatfte byzondere eigenfchap der vloeiftoffen is 

gegrond in haare vloeibaarheid. Indien dan 

al de vloeibaarheid niet aangemerkt kan worden 
als eene oorzaak der beweeging van het water ; 
het is nochtans zeker , dat zy de voorwaarde 
is , onder welke zodanige beweeging en alle 
verdere verfchynzels van ftroomend water , al- 
léén plaats hebben kunnen. 

De beweeging derhalven van het water, het 
zy dat het zelve in natuurlyke , of door kunst 
gemaakte Kanaalcn , langs een’ hellenden of hori- 
zontalen bodem ftroome , moet als de uitwerking 
of van de drukking , of van de zwaarte-krachr , 
of misfchien ook in fommige gevallen als de 
uitwerking van beiden aangemerkt worden. In 
’t eerfte geval , wanneer naamlyk ’t water langs 
een’ hellenden bodem ftroomt , is de beweeging 

toete* ■ 
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toefefchryven aan den va 1 of de hoogte van het 
hellend vlak , langs welk het water beweegt ; 
en dus hoofdzaaklyk aan de zwaarte - kracht , 
(ofichoon haare uitwerking ongetwyffeld groo- 
telyks verfchilt van die geene , welke by vaste 
ligchaamen plaats heeft) : en in het tweede 

geval aan de drukking , die -de bovende deelen 
op de benedende oefnen , welke drukking ech- 
ter geen beweeging of droom voortbrengen 
kan , ten zy de drukking der naastvoorgaande 
kolom waters die der volgends overtreffe ; dat 
is gezegd : ten zy de oppervlakte van het wa- 
ter, in een horizontaal Kanaal droomende, ee- 
nige afhelling hebbe. — Of’er een geval 
mooglyk zy , daar de fnelhcid van droomend 
water aan den val en drukking beiden , dan of 
ze altoos aan de meest vermogende oorzaak toe- 
gefchreeven moet worden , is by veelen in ge- 
fchil. Doch ait geen invloed hebbende op de 
verfehillendeTheoriën wegens de fnelheid, acht 
ik het noodeloos hier over uitteweiden. 

Overweegt men wyders, dat Rivieren, wel- 
ken langs hellende bedden droomen , fpoedig 
tot de éénvormige beweeging geraaken (door- 
dien de fnelheden en wry vingen altoos aan el- 
kander’ geëvenredigd zyn) : en dat daarenboven 
de helling van het bedde op verren afdand van 
den oorfprong der Riviere , zeer weinig be- 
draagd ; zo zal men overreed worden , dat de 

druk- 
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drukking der hovende deelen van het water , 
op de benedenlte , en derhalven dat de recht- 
ftandige en zydelingfche persfing, althans in de 
meeste gevallen , als de eenige oorzaak der be- 
weeging van ’t water moet aangemerkt worden. 

Dan , vermits deeze persfing flechts eene 

bioote pooging , en geene daadelyke- beweeging 
voortbrengen kan , ten zy ’er een gebrek van 
evenwicht tusfchen de naast elkander’ ftaande 
water -kolommen Hand grype , gelyk wy ftraks 
herrinnerden ; zo blykt , dat de daadelyke be- 
weeging , en derhalven ook de fnelheid deezer 
beweeging , in het algemeen befchouwd , af- 
hai.gt van het meerder of minder gebrek van 
evenwicht tusfchen de water- kolommen. — 

En dewyl daar benevens de zydelingfche pers- 
fing altoos gelyk is aan de rechtllandige ; zo 
volgt hier uit tevens, dat de uitwerking der eer- 
de grooter is , naar maate de hoogte der druk- 
kende water - kolom meer bedraagt ; en dat 
derhalven in ’t afgetrokkene , en zonder op ee- 
nige beletzelen acht te geeven , de beweeging 
der benedenlle waterdeelen natuurlyker wyze 
fneller zyn moet , dan die der bovenden. — 

De onderlinge aankleeving der waterdeelen , ee- 
ne tweede byzondere eigenfehap deezer vloei- 1 
il >ffe , kan ik niet zien , dat eenigszins als ee- 
ne oorzaak van beweeging of fnelheid kan aan- 
gewerkt worden , zo als foramigen gewild heb- 
ben. Alyns oordeels moet men dezelve be- 

fchou- 
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fchouwen als het middel , waar door de vertraa- 
ging , Zo wel als de beweeging van het eene 
waterdeel aan het andere medegedeeld word , 
en dus in ’t algemeen als een beletzel : gelyk 
ook de grootc (Jon.) Beknouilli die aan- 
kleeving , even als de onvolmaakte vloeibaarheid , 
onder de beletzelen rekent , welken men in de 
befchouwing dient ter zyde te (lellen. 

Alle de befchouwingen wegens de (helheid 
van (Iroomend water , voor zo verre my dezel- 
ven bekend zyn , berusten of op de overéén- 
komst , die het zelve heeft met ligchaamen 
welken langs een hellend vlak vallen , of op de 
gelykvormigheid tusfchen dit (Iroomend en uit- 
vloeiend water , dat is , water het geen uit de 
opening van een vat vloeit , het welk tot eene 
beftendige hoogte volgehouden word. — De 
eerstgemelde befchouwing werd door Galileo 
voorgedraagen , meenende , dat dezelfde wet- 
ten , die de ligchaamen in hunn’ val langs hel- 
lende vlakken volgen , ook toegepast konden 
worden op alle de byzondere deelen van ’t wa- 
ter. Dus moest de fnelheid van (Iroomend wa- 
ter bepaald worden naar de reden der wortels 
uit de hoogten der hellende vlakken : en deeze 
hoogte gelyk , maar de lengten der vlakken ver- 
fchillende zynde , moest de fnelheid gelyk zyn. 
Hier van daan dat hy het als onmooglyk aan- 
merkte , om de fnelheid eener Rivier te ver- 

meer- 
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meerderen , door het affnyden der kromtens. 
Hy meende , dat het genoeg was , de uitllee- 
kende hoeken en fterke bogten wegteneemen , 
om de Rivier alle die fnelheid te geeven , waar 
voor dezelve , naar de hoogte van haaren val , 
vatbaar was. En deeze grondregels heeft hy 
d iadlyk toegepast op de Rivier Btfenzio , toen 
hy over het recht maaken en verbeteren van 
dezelve geraadpleegc werd. 

Dan deeze befchouwing is naderhand door 
geen’ der waterloopkundige Schry vers , ten min- 
ften voor zo verre die my bekend zyn , aan- 
genomen, Silbkrschlag (rf) wel is waar, 
befchouwt de deelen van (troomend water me- 
de als ligchaamen , die langs een hellend vlak 
vallen : doch wel verre van hier uit de daadly- 
ke fnelheden afteleiden, raad hy, om dezelven 

door middel van proeven te 'ontdekken. 

Een ander hedendaagsch Schryver , de Ridder 
pu Buat (£) legt insgelyks deeze befchou- 
wing tot grond flag zyner redeneeringen no- 
pens de fnelheid van ftroomend water. Maar 
begrypende dat alle fnelheid , die door den val 
verkreegen was , uit hoofde der beletzelen ver- 
nicttigd wierd , zo befluit hy , dat de bevvee- 
ging en fnelheid van ’t water alleen te weeg ge- 

bragc 

(« ) jibba’uUwig der Hydrotrchnik , 177a. 

(fc; Principes d' ü^drauiique , 1779. 


Digitized by Google 



i6 


Over de SNELHEID van 


bragt word , door het gebrek van evenwicht in 
de naast elkander’ (taande kolommen waters , 
en dat derhalven alle waterdeelen , in ieder van 
deeze kolommen begreepen , dat is , zo wel de 
bovenden , als benedenften , met gelyke fnei- 
heid bewoogen worden (c). 

De Befchouwingen , gegrond op de overéén- 
komst tusfchen (troomend en uitvloeijend wa- 
ter , zyn die van Castelli en Guglielmini. 
Dan , fchoon beiden deeze overéénkomst tot 
grondflag hunner redeneeringen aannamen ; 
moesten echter hunne Theoriën hemels breed- 
te vertchillen , dewyl ieder van hun een ver- 
fchillende wet , wegens de (helheid van uit- 
vloeiend water, vastftclde. — Castelli, 
naamlyk , befloot uit zyne proeven nopens de 
fnelheid van uitvloeijend water , dat dezelve 
was als de hoogte van het water boven de ope- 
ning in het vat. Derhalven moest de fchaal 
der (helheden door de oppervlakte van een’ ge- 
lykbeenigen driehoek uitgedrukt worden. Want 

indien 

\ 

(O De welbekende en in de daad zéér kundige Ingenieurs 
Passavant en van Linden , welken in het laatst der voor- 
lecden Eeuwe over de verdieping van den Nederrhyn en Ys- 
fel geraadpleegt wierden, fchyncn hunne redeneeringen , we- 
gens de fnelheid der Rivieren, mede op de Theorie van Ga- 
j.ileo gebouwd te hebben. — Doch in de gevolgen wee- 
leen zy grootelyks van hem af. Want zy begreepen , dat de 
fnelheid cener Riviere door het affnydcn der krointens alles- 
zins koude vermeerderd worden. 
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indien ABC &ë- i • ) de hoogte van het wa- 
ter voordele ; dan zullen de Ordinaten D E 
en BC de ihelheden in de punten D en B 
uitdrukken , dewelken , volgens de Theorie van 
CastejlIi, gelyk zyn aan de hoogten. Nce- 
mende dan de differentie Dd zo klein, dat de 
fnelheden in D en d aangemerkt kunnen wor- 
den , gelyk te zyn ; dan zal de rechthoek D d 
E e , of het Element van den driehoek ABC 
de hoeveelheid van water uitdrukken , die in 
een’ gegeeven tyd onder dc hoogte Dd uit- 
vloeit : en derhalven zal dc fom van alle deeze 
Elementen , dat is , de oppervlakte van den ge- 
lykbeenigen driehoek de hoeveelheid van wa- 
ter, en by' gevolg ook de fchaal der fnelheden, 

begreepen in de hoogte A B , voordellen. 

Deeze leer paste Castelli toe op het ftroo- 
mend water , en ftelde om die reden , dat de 
fnelheden rechtsreeks waaren als de levendige 
hoogten of diepten der Riviere , zo dat , by 
voorbeeld, op 10 voet diepte de fnelheid twee- 
maalen grooter zyn moest dan op 5 voet diepte. 

- Hem volgden in deeze bcfchouwing 

Montanari , CasSini , BAnATnr.Ri en eenige 
anderen. De laatde voomaamlyk oordeelde , 
dat dezelve volledig beweezen wierd door ze- 
kere proeven , die hy omtrent het drommend 
water in eenc waterleiding genomen had , be- 
vindende toen de hoeveelheden, van geloosd wa- 
ter in gelyke tyden te zyn , als de vierkanten 
XXVI. Deel. B der 
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der hoogten : en vermits deeze hoeveelheden 
( de breedte der openingen even groot Hellen- 
de ) gelyk zyn aan het vermenigvuldigde van 
fnelheid en hoogte , zo zou de fnelheid als dan 
moeten gelyk zyn aan de hoogte Qd). 

Guglielmini werd zo wel door zyne eigen 
proeven, als door die van Torricklli over- 
. reed , dat de fnelheden van water , vloeijende 
uit de opening van een vat , moesten gerekend 
worden , als de vierkante wortels der hoogten 
van het water boven de opening. Deeze alles- 
zins door de ondervinding bevestigde grondre- 
gel paste hy toe op ftroomend water. Hy on- 
derftejde naamlyk , dat de fnelheid altoos de- 
zelfde zyn moest , hoe men ook het getal dier 
openingen vermeerderen , of de openingen zel- 
ven verwyden mogt , en befloot derhalven : dat 
het getal deezer openingen dermaaten vermeer- 
derd zynde , dat dezelven gelyk waaren aan den 
vlakken inhoud der doorfnede eener Rivier , 
ook als dan , zo wel als by eene enkele ope- 
ning , de fnelheid in ieder punt der hoogte , de- 
zelfde betrekking hebben moest tot de hoogte 
van het water boven zodanig punt , dat is ge- 
zegd , dat de fnelheid in de verfchillende pun- 
ten van een zelfde Water - kolom , of perpen- 

dicu- 

(O Men ▼int c^eze Proeven van Baratticri befchree- 
ven by Zen duim, Le^i t Fettmini dcUe acque Cnrenti. 
paf. S 5. 
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diculaar , tot elkander* Ronden als de vierkante 
wortels der hoogten van het water boven deeze 
punten. Dewyl nu de definitie ectier Apolloni- 
fche Parabole medebrengt , dat de vierkanten 
der Ordinaten tot elkander’ ftaan als de Abfcis- 
fen , en dus de ordinaten als de wortels deezer 
Abfcisfen ; zo blykt , dat , naar de Leer van 
Guglielmini* de (helheden van ftroomend , 
zo wel als die van uitvloejend water , door zo- 
danige Parabole uitgedrukt kunnen worden. — * 
En dewyl het ftroomend water in tweeërleïe 
gevallen befchouwd moet worden , te wceten , 
of langs een’ hellenden bodem , of in horizon- 
tale Kanaalen ; zo begreep ook GuglielmiSu , 
dat de toepasfing der Parabole op de (helheden , 
tweeërleïe zyn moest. In het eerde geval , 
Wanneer naamlyk het water langs een’ hellenden 
bodem droomde , moest de hoogte van het wa- 
ter , waar door de fnelheden bepaald wierden , 
gerekend worden van den oorfprong der Rivier , 
of naar die lyn , dewelke verlengd zynde, het 
waterpas van deezen oorfprong fnyden zoude. 
Zo zouden de fnelheden in de doorfnede A 13 
Fig. i. ) der hellende Rivier A C bepaald 
worden door de wortel der hoogte A D , die 
de waterpas - lyn des oorfprongs C D fnyd ; 
en dus moest D aangemerkt worden als de top 
der Parabole D E F , waar van het Segment 
A B E F de gezamentlyke fnelheden der door- 
fnede AB uitdruktc, des dat de fnelheid in B 

Ba ' door 
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door de Ordinaat B E , en die in A door AF, 
dat is , door v DB en v'DA voorgefteld word. 
Maar in het tweede geval, wanneer ’t water in 
het horizontaale Kanaal A C ( Fig . 3.) fcroomt , 
moest , volgens Gugliklmini , de top der 
Parabole D in de oppervlakte zich bevinden , 
dewyl hier geen andere hoogte de drukking be- 
paalde : en derhalven moesten als dan de fnel- 
heden in B en A door de Ordinaten B E en 
A F dus de gezamendyke fnelheden der door- 
fnede D A door de geheele paraboolfche opper- 
vlakte D E F A uitgedrukt worden. 

Grandi, een der eerfte Wiskundigen in 
Italiën, begreep zekerlyk , dat deeze bloot wis- 
kundige befchouwing van Guglielmini geens- 
zins met de natuur ftrooken konde , uit hoofde 
der menigvuldige beletzelen , die het water in 
zyn’ loop ontmoette , en deszelfs natuurlyke 
fnelheid zeer aanmerkelyk verminderen moes- 
ten. — Men moest derhalven , naar zyne 
gedachten, ecne geldwaardige hoogte Qaltezza 
equivalente ) , in plaats van den oorfprong der 
Rivier , aanneemen , dat is , zodanige hoogte , 
dewelke in ftaat is dien trap der fnelheid voort- 
tebrengen , welke daadelyk in de oppervlakte 
van ’t water bevonden word ; en derhalven ec- 
ne hoogte , van welke een ligchaam vryelyk 
zoude moeten vallen , om zulk eene fnelheid 
te verkrygcn. — Indien , by voorbeeld , de 

fnel- 
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fnelheid in de oppervlakte B ( F/g. a.) door 
rriddel van een dry venei ligchaam of ander werk* 
tuig bevonden wierd zo veel ce bedraagen, daC 
dezelve door de Ordinaat Be, in plaats van BE, 
moest uitgedrukt worden ; zo zou men , in plaats 
van den waaren oorfprong der Rivicre D , een’ 
gclykwaardigen oorfprong d, en deczen voorden 
lop der Parabole mo'ten annneemen , worden- 
de als dan de gezamemlyke fnelheden voorge- 
fteld door het verkleinde paraboüfche Segment 
Be fA. Deeze gelyk waardige hoogte word ge- 
makkelyk gevonden , wanneer men het vier- 
kant der door proeven ontdekte fnelheid Be 
of de ruimte , die het ligchaam in ééne fecunde 
tyds doorgeloopen is , deelt door den Parame- 
ter der Parabole , welke de fnelheden van een 
vryvallend ligchaam uitd ukc , dat is , door 
60 , 4 Par, voeten , volgens den bekenden 
regel van Hüighbns. Indien dan de gevon- 
den gelykwaardige hoogte gevoegd word by de 
diepte of levendige hoogte der Rivier, zo heeft 
men , naar de leer vrm Grandi, den as der 
Parabole, dewelke de fom der fnelheden in die 
perpendiculaar , alwaar de oppervlakkige fnel- 
heid door proeven gezogd is, uitdrukt; en der- 
halven valt het niet moeijelyk de middelbaare 
fnelheid , zo wel in deeze perpendiculaar , als 
in de geheele doorfnede , mitsdien ook de hoe- 
veelheid van water , die in een’ gegeeven tyd 
door dezelve pasfeert , te vinden. — In de 

B 3 daad 
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daad moest deeze leer van Grasidi veel aan* 
neemlyker voorkomen , dan die van Gugliel- 
mini , dewyl de beletzelen en wryvingen , die 
het water in zyn’ loop ondervint , eenigermaate 
in rekening gebragt wierden door het aannee- 
men eener gelykwaardige , dat is , eener zeer 
verminderde hoogte , in ftede van den waaren 

oorfprong der Riviere. Hier by kwam nog 

eene zeer wel uitgedagte oplosfing der tegen- 
werping , afgeleid uit de beletzelen en fchuurin- 
gen , die het water door den bodem en oevers 
der Rivieren ondergaat. Deeze fchuuringen 
konden , naar zyne gedachten , weinig invloed 
op de overige masfe van water hebben. Want 
het water , gefluit door de onëffenheden , digt 
by den bodem en oevers , zal niet flechts in 
beweeging vertraagen , maar zelfs in de hollig* 
heden als dood water ltilftaan. Onderfleld zyn- 
de dan , dat hier over , . of ( meerdere zeker- 
heidshalven) nog wat hooger, een lyn getrok- 
ken wierd ; zó zou het water boven deeze lyn 
a.mgemerkt kunnen worden als ftroomende over 
een volmaakt effen vlak , zonder de minfte be- 
lemmering te ontmoeten , en dus ook zonder, 
eenige vermindering van zyne natuurlyke fnel- 
heid. t— Met dit all’ was Grandi zelve met 
zyne befchouwing niet geheel te vreden , er- 
kennende , dat hy dikwerf op andere hypothe- 
ken bedacht geweest was , waar toe hem echter 
de noodige proeven ontbroken hadden. 

Onder- 
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Ondertusfchen bleef nog die zwarigheid ove- 
rig , of de verfchillende fnelheden beneden de 
oppervlakte , in de daad beantwoorden zouden 
aan dc Abfcisfe , die men door middel van de 
gelykwaardige hoogte verkreeg , dat is , of de 
fnelheid in G QFig 2.) oveiëenftemmen zou- 
de met de wortel-rede van d G ? Dit was door 
proeven nog nimmer bevestigd. — Grandi 
zelve fchynt proeven gedaan te hebben , maar 
nergens heb ik de zei ven aangetekend gevonden. 

Zendrini , zyn tydgenoot en beroemd 

wegens een uitmuntend werk over de Wetten 
en Verfchynzds van/ Stroomend Hater , dagt 
het veiligst , om de gelykwaardige hoogte , 
door welker drukking de verfchillende fnel- 
heden te weeg gebragt wierden , niet flechts 
door eene enkele proef wegens de fnelheid in 
de oppervlakte , maar door het onderzoek der 
fnelheden beneden dezelve , te bepaalen. Hier 
toe bediende hy zich van den Qjiadrant ( waar 
van wy hier na gelegenheid zullen hebben te 
handelen ) , terwyl naamlyk een in het water 
hangende bal, die door den ftroom genoodzaakt 
word van de loodlyn aftewyken , de betrekke- 
lyke fnelheid op die plaats , waar hy ingedom- 
peld is , te kennen geeft. Uit deeze proeven 
befluitende , dat eene meerdere indompeling 
van den bal beantwoorde aan eene gelyke ver- 
grooting van den afwykingshoek , meende hy 
daar door de Equatie van zekere kromme lyn , 

B 4 by 
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by hem genoemd de kromme lyn der Snelhe ~ 
den , te kannen opmaaken, wier top de gelyk- 
waardige hoogte, of, zo als hy het noemt, 
het punt van rust , bepaalt , alwaar alle bewee- 
ging ophoud, en van waar die hoogte gerekend 
moet worden , welke door haare drukking de 
verlchillendc fnelheden voortbrengt. — Dan , 
Zendrini zelfs vond by zyne proeven , dat 
dceze wet geenszins algemeen was , en vemoeg- 
de zich met eenige bepaalingen uit die proeven 
afteleiden , nopens de reden , of Exponent der 
fnelheden , naar maate de hoek van afwyking 
grooter , of kleiner , en de verfchillen deezer 
hoeken op verfchillende diepten meerder of min- 
der bevonden wierden. 

\ 

Deeze onzekerheid in de befchouwing van 
Zkndrini , gevoegd by een’ aanmerkelyken 
misllag , die zyner oplettenheid omdipt was , 
( waar van wy in de tweede Afdeeling deezer 
Verhandeling gewag zullen maaken , ) was on- 
getwyfeld de reden , dat dezelve geene navol- 
gers vond , en dat de duidelyke en gemaklyke 
Theorie van Grandi, die aan geene moeije- 
lykc berekeningen of uitzonderingen onderhevig 
fchcen te zyn , niet alleen in zynen tyd , maar 
,ook by de meeste hedendaagfehe Schryvers, als 
een algemeen groudbeginzel der Water -meet- 
kunde aangenomen wierd. De beroemde 

.FfUsi ? ook by onze landsgenooten bekend , 

wegens 
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wegens zyne deezer Maatfchappye medegedeel- 
de Verhandeling, over de verdeeling en'famen- 
loop der Rivieren , draagt dezelve als voldoen- 
de voor in een zeer nuttig Werk over de be- 
weging en het evenwicht van vaste ligchaamen 
en vloeiftoffcn , het geen hy , weinig jaaren ge- 
leeden, in het licht gegeeven heeft (>}, mce- 
nende , dat men volgens deeze leer veiliglyk de 
hoeveelheden van water , die eene Rivier af- 
voert , bepaalen , en daar na derzelver verdee- 
ling regelen kan. — Michelotti, een 
ander hedendaagsch Schryver , byzonder be- 
kend wegens zyne uitvoerige en fraaije proeven 
nopens de fnelheid van uitvloeijend en ftroo- 
mend water , leerde , dat de Water -meetkun- 
de op drie grondregels beruste , te weeten : op 
de wederkeerige reden der ptofilen , en hunne 
gemiddelde fnelheden , — op de wet der fnel- 
heden in de wortel - reden der hoogte , — en 
op de wet der vertraagingen , die deeze fnelhe- 
den door de beletzelen ondergaan. Hy begreep 
zekerlyk te recht , dat van deeze Jaatfte de al- 
gemeenheid der tweede wet afhangen moest ; 
en daarom zyn meest alle zyne proeven opzet- 
telyk ingericht , om deeze wet der vertraagin- 
gen te ontdekken. In hoe verre hy daar in ge- 
flaagd zy , zullen wy in het vervolg onderzoe- 
ken. 


( O Inftituzioni di Mcccanica , d'ldrojlatka , i'Iiromttria £?<•, 
Jtfilano 1777. 4to. 
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ken. Thans zal het genoeg zyn te herrinneren , 
dat hy die wet der vertraagingen fielt gelegen 
te zyn , eensdeels in het vinden van zekere ge- 
lykwaardige hoogte , waar door deeze vertraag- 
de (helheden op verfchillende diepten van een 
zelfde perpendiculaar voortgebragt worden , 
even als de natuurlyke fnelheden door den wat- 
ren oorfprong der Rivier zouden voortgebragt 
worden, byaldien ’er gcene beletzelen waaren: 
anderendeels delde hy dezelve wet van vertraa- 
ging in de famentrekking des watcrflraals , dat 
is gezegd, dat de fnelheden, berekend naar die 
gelykwaardige hoogte, even als by uitvloeijend 
water , nog daarenboven moesten geieduceerd 
worden , in de reden van deeze lamentrekking , 

die Newton als ^2:1; Bossut als 8:5; 
en Miciiklotti, volgens zyne proeven , ais 
18: 11. gevonden hebben. De gelyk- 

waardige hoogte , beantwoordende aan de ver- 
fchillende fnelheden in ieder perpendiculaar , 
meende Michelotti, ten minden in gere- 
gelde Kanaalen , te kunnen bepaalen , niet zo 
als Grandi of Zendrini , door proeven, 
maar door waterpas'fing , het zy van den bodem 
by hellende , of van de oppervlakte by hori- 
zontaale Kanaalen. Hy onderdek als eene be- 
wysbaare waarheid , dat een ligchaam van wa- 
ter , droomende onophoudelyk langs den hel- 
lenden bodem AC (Fig. 4.) van een geregeld 

Kanaal , 
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Kanaal , zyne oppervlakte formeert in de ge- 
daante van een Segment eener ligchaamlyke 
Hyperboloïde K E D ( f) , begreepen tus~ 
feben de horizontaale lyn AL, en den bodem 
A C , zynde deeze laatfte eene der Asfympto- 
ten , zo als A G , rechthoekig uit A getrok- 
ken op AC , de andere Asfymptote uitle- 
vert. Om nu het punt A, of het middenpunt 
der Hyperboloïde , en dus de gelykwaardige 
hoogte , die de (helheden in de doorfneden B 
en C voortbrengt , te vinden , behoeft men 
Hechts de levendige hoogten BE en CD, 
mitsgaders B C , den afïland tusfehen beide de 
doorfneden , te kennen ; als dan vint men 

BC x CD 1 , ^ ^ 

AB = ~ ~ (g> Deeze afltand AB 

BE* - CD a 

bekend zynde , moet men daarenboven nog 
door waterpasfmg , het verval , of de afhel- 
ling des bodems tusfehen de beide doorfneden 
BE en CD zoeken , ten einde daar uit we- 
derom te vinden het verval , het geen aan dien 

gevonden afïland AB beantwoort. Ik 

zal 


<ƒ) Het is eigentlyk ( zo als de beroemde Hoogleeraar 
Hsnne»t terecht heeft aaneemerkt) geen ligchaamlyke 
Hyperboloïde , maar een Hyperbolisch Prisma. 

Cg') Uit deeze Equatie blykt , dat de Hyperbole , welke 
bier bedoeld word , geene gemeene of Apollonifche zy, maar 
tot die van de tweede orde behoore. 
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zal een enkel voorbeeld uit Michf.lottt over- 
neemen , om deeze Theorie optehelderen : men 
neeme een hellend Kanaal , en in het zelve de 
doorlneden B E en C D op 90 voeien afftand 
van elkander’ ; het verval tusfchen beiden be- 
draage 4 duim : de levendige hoogte van de 
bovenlte doorfnede , of B E = 24 duim , en 
C D = 2 1 duim : de breedte van het Kanaal 

= 4 voet ; dan heeft men A B = - 9 - ° — — 

c 57<> — 44t 

= 294 voet. Zo als dan go ftaat tot 294 ; zo 
ftaat het bekende verval van 4 duim tot het ver- 
val , behoorende tot de bovenfte doorfnede B E 
’t welk bevonden word = 13,06 duim ; der- 
halven bedraagt het geheele verval der beneden- 
fte doorfnede CD 1 7 , 06 duim. Daar nu de 
val van 1 3 , 06 duim eene fnelheid te weeg 
brengt van 8 T i voet in iedere fecunde ; zo ver- 
menigvuldige men den vlakken inhoud der bo- 
venfte doorfnede , zynde 8 vierkante voeren , 
met deeze fnelheid ; het produft 64 cub. voet 
8 cub. duim , is de hoeveelheid waters, die in 
elke fecunde tyds door dit profil pasfeert , de- 
welke gereduceerd naar de reden van de fa- 
mentrekking des waterftraals van 1 8 tot 1 1 , of 
nader als 432 : 265 ; zo vint men de waare 
hoeveelheid van water te zyn = 39 cub. voet 
S cub. duim in iedere fecunde. 

Ik 
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Tk heb my bydit verflag der Theorie van Mi- 
di rlotti , door hem genoemd de Regel der 
twee door (rieden , alleen tot de uitkomften be- 
paald, en kortheidshalven de wiskundige bewy- 
zen vveggelaaten , die by een bloot verflag niet 
noodzaak! vk waaren- — V r oor ’t overige zal 
men gemakkelyk begrypen , hoe Michelot- 
t i deezen regel op de horizontaale Kanaalen 
toepast , terwyl het onderfcheid , naar zyne ge- 
dachten , daar in beftaat , dat by deezen A C 
de plaats bekleed van AL, en A L die van 
de hellende oppervlakte AC. moetende deeze 
by den geregelden loop in horizontaale Kanaa- 
len zich mede fchikken in de gedaante van eene 
Hyperboloïde. — Deeze is de Theorie van 
Michklotti, dewelke van die van Grandi, 
( behalven de nadere redudie der bevonden 
quantiteit waters volgens de reden der famen- 
trekking van den waterftraal ) alleen daar in' 
verfchilt , dat deeze de gelykvvaardige hoogte , 
waar door de inelheden in ieder perpendiculaar 
voortgebragt wierden , vond door de daadjyk 
beproefde (helheid in de oppervlakte , terwyl 
Michelotti die bepaalt naar het berekende 
verval , wordende door beiden de fchaal der 
fnelheden in de wortel-reden der hoogte als een 
grondregel aangenomen (A}. 

Ondei 

• X ,, "> De Abt XiMrwB«, am wien we die uitmuntende 
pruw.cu , weg cm de iuclncid . au llrooiucnd water in natuur- 

lyke 
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Onder onze landsgenooten zyn ’sGravï- 
zande en Lulof's de leer van Guglirl- 
m i n i gevolgd : edoch alléén als eene bloot wis- 
kundige befchouwing , dewelke der waarheid 
nader komt , naar maate de ongeregeldheden en 
beletzelen minder zyn , het geen naar hunne 
gedachten , niet , dan door daadlyke proeven 
omtrent de fnelheden kan beflisd worden. — . 
Doch V e l z e n , bekend wegens zyne alles- 
zins nuttige Rivierkundige Verhandeling, draagt 
eene byzondere Theorie voor , volgens welke 
de fnelheden van ftroomend water in natuurlyke 
Kanaalen kunnen, gevonden worden. Deeze 
Theoiie tevens als voldoende aangemerkt en 
overgenomen zynde door den Heer B i c k e r , 
in zyne Rivierkundige Grondwaarheden CO» 
acht ik het noo^ig van dezelve ter deezer plaat- 
ze gewag te maaken. — Volgens deeze leer 

vint 

ljrkre Rivieren en Kanaalen te danken hebben , waar van wy 
in het vervolg uitvoerig handelen culten , had bevoorens , to 
woeten in 1769. in eene Verhandeling, geplaatst onder de wer- 
ken der Academie ie' Fifiocritici di Sieiia, eene Theorie voorge- 
draagen , om.door middel van decelvc de kromme lyn te vin- 
den , die de vertraagde fnelheden fortneeren , onderzeilen, 
de , dat de beletzelen aangroeijen in de famengeftdde reden 
van de vierkanten der fnelheden en de hoogte der drukken- 
de water- kolom. Doch vermits hy naderhand zelve het 

bloot denkbeeldige dee2ar Theorie ingezien , en daar van af. 
gegaan is , acht ik het noodeloos , in het breede verllag van 
dezelve te doen. 

• CO Verbtndfiingm vin bit fiatonfnb Gtrmfdtp , 1 . Deel , 
bladz. 36 en iao» 
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vint men daadlyk die fnelheid , dewelke by de 
berekening der hoeveelheden waters in aanmer- 
Jting komen moet , wanneer men het verval , 
door wacerpasfing gevonden hebbende , de be« 
trekkelyke fnelheden ftelt in de wortel - reden 
der vervallen. De volftrekte fnelheid meende 
Vklzen te kunnen bepaalen naar eene opge- 
geeven bevinding van Cruquiüs , dat naam- 
lyk eene Rivier , wier verval op de lengte van 
ééne Italiaanfche myl , of nagenoeg 500 Rhynl. 
roeden , 1 duim bedraagt , een fnelheid heeft 

van 70 Rhynl. voeten in ééne minuut. 

Oppervlakkig zoude het fchyncn , dat deeze 
Theorie van Vf. lzen in het wezentlyke over- 
éénftemde met den ftraks verhandelden Regel 
der twee door fne den , zo als dezelve door M 1- 
chelotti ook op horizontaule Kanaalen toe-, 
gepast word. Doch het onderfcheid is aan- 
merklyk. Michelotti, weliswaar, Relt 
daar de fnelheden in de wortel * reden der val- 
lingen : maar by hem groeijen de fnelheden van 
de oppervlakte na den bodem ; en dus heeft ’er 
eene gemiddelde fnelheid plaats , dewelke alleen 
by de begrooting der hoeveelheden waters , die 
door het profil eener Rivier pasfeeit , in reke- 
ning kan gebragt worden. Daarentegen komt, 
volgens den regel van V elzen, alleen de 
fnelheid der oppervlakte in aanmerking. Voeg 
hier by , dat Vklzf.n de volftrekte fnelheid 
meent te kunnen bepaalen volgens zekere funda- 

• meu- 
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raenteele proef of bevinding van Cruquiüs: 
daar Michelotti die bepaalt door de para- 
bole , die de fchaal der (helheden van een vry 
vallend ligchaam uitdmkt 

Alhoewel de onderftellingen van Mariot- 
te, Pitot en Loiigna, geenszins als be- 
fchouwingen aangemerkt kunnen worden, voor 
zo verre dezelven geen regel aan de hand gee- 
ven , om de (helheden van ftroomend water in 
natuurlyke Kanaalen te bepaalen ; zo meen ik 
échter , dat dezelven hier een plaats verdie- 
nen , niet (lechts om aan deeze afdeeling eene 
loort van volledigheid te geeven , maar voor- 
naamlyk , doordien dezelven kunnen (trekken , 
om eenig meerder licht over dit moeijelyk on- 
derwerp te verfpreiden. 

Mariot- 


- (t) Onder onze landsgenóoten, welkenjopzettelyk over de 
Rivieren in het algemeen gefchreevcn hebben , verdient voor- 
naamlyk genoemd te worden de Rechtsgeleerde H. J. Nuis , die 
in 1686. eene weinig bekende, maar inde’daad leezensv, aardt-’ 
ge Verhandeling over de Verdieping en verlanding der Rivieren en 

Havens , in ’t licht gegeeven heeft. Hy is voorzichtig 

genoeg geweest, van geene Theorie wegens de fnelheden der 
Rivieren voortedraagen , zich vemoegende met die alleszins 
onbetwistbanre wnarheid , dat , alles gclyk gefield , eene Ri- 
vier fneller loopen zal , naar maate zy meerder verval heeft. 
Voor ’t overige fchryft hy de oorzaak der beweeging van het 
water toe ann deszelfs zwaarte , oordeelende dat de verfnel- 
lende beweeging, anderszins het natuurlyk gevolg van vallen- 
de ligchasmen , by de Rivieren vernietigd word door de ver- 
maging , die dc flroom ondergaat uit hoofde van de oneffen 
gronden en oevers. 
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Maïuotte befloot uit zyne proef, die hy 
met twee aan elkander’ gekoppelde ballen , in 
een Zroomend water van 3 voet diepte , geno- 
men had , dat de fnelheid in de oppervlakte al- 
toos grooter zy dan beneden dezelve , uitge- 
zonderd in naauwtens , gelyk in de Seine onder 
de brug, alwaar hy de beneden - fnelheid groo- 
ter vond dan in de oppervlakte. — Pitot maak- 
te uit zyne proeven , met zeker door hem uitge- 
vonden werktuig , (het geen wy nader verhan- 
delen zullen } het algemeen beftuic op , dat de 
fnelheid in de oppervlakte , zelfs in de naauw- 
tens , grooter was dan beneden dezelve. — 
Lorgna , een hedendaagsch beroemd Wis- 
kundige , veqje proeven met den Qiiadrant ter 
ontdekking van de fchaal der fnelheden gedaan 
hebbende , flelde het als hoopeloos , dat men 
ooit omtrent de fnelheid van het water , ftroo- 
mende in natuurlyke Kanaalen , eene wet zou- 
de kunnen vastzeilen ; doch meende hy uit die 
proeven deeze drie gevolgen te moogen attei- 
den : 1. Dat ’er geregelderwyzc geen Kanaal 

zy , in het welk de grootfte fnelheid van het 
ftroomend water in de oppervlakte , en van daar 
vervolgens allengs afneemende tot by den bo- 
dem , bevonden word. 2. Dat het niet ftry- 
dig en zelfs zeer gewoon zy , dat eene groöte- 
re fnelheid in de oppervlakte , dan in het een 
of ander punt beneden dezelve , plaats hebbe. 
Maar ten 3. dat geregelderwyzc het maximum 

XX VL Bs el. C moet 
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SI 

moet gevonden worden , in het een of ander 
punt tusfchen de oppervlakte en den bodem , 
des dat van de oppervlakte tot aan dit punt de 
fnelheid toeneemende , en van daar tot aan den 
bodem afneemende zy (/). 

Lecchi, die de fakkel der Kritiek ontftak, 
en alle de Theorïen , in weerwil van ’t gezag , 
het geen zy door langheid van tyd verworven 
hadden , aan reden en ondervinding beiden , 
ten ftrengften toetste : die , hoe ongunftig ook 
F r i s i over hem oordeelen mooge als iemant , 
die meer op twyffelingen bedacht was , dan op 
middelen , om dezelven optelosfen , nochtans 
met deeze zelfde twyffelingen der weetenfchap 
meerder voordeel toegebragt heeft , dan menig 

ar der met ftoute Theorïen : Lecchi , 

(zeg ik) beweerde, dat men zich te vergeefsch 
met de hoop vleide , om ooit de wet der fnel- 
heden van ftroomend water in natuurlyke Ka- 
naalen te kunnen vastftellen, oordeelende, dac 
daadlyke proeven het eenigfte middel zyn kon- 
den , om deeze fnelheden te ontdekken. — 
Van dit gevoelen fchynen ook d’ A lembert 
en B o ss ut te zyn. Beiden hebben de wis- 
kundige befchouwing van Guglielmini in 
hunne Schriften voorgedraagen : maar beiden 

be- 

f O Kictrebe interno nlla diftribusione dclle vilecitè rulle StZioni 
ik’ Fiumi, pag. 28 . C , 77 I 0 
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begreepen dat deeze , uit hoofde der veelvul- 
dige beletzelen , die het water in zyn’ loop 
ontmoet, in de natuur geen plaats hebben kan, 
en dat derhalven de fnelheden alléén door proe- 
ven konden bepaald worden ( m 

Deezen 


( m) By dit verfiag dèr voornaam ft c befchonwingcn 
omtrent den loop van ftroomend water , heb ik my alleen 
bepaald , om , zo kort doenlyk was, te doen zien, hoe, 
volgens deze! ven, de verfchillende fnelheden op verfchil- 
lende diepten moesten aangemerkt en gezogd worden : 
terwyl ik , dit als de hoofdzaak aanraerkcude , ouderlief- 
de , dat het , als een onmidddyk daar uit voortvloeiend 
gevolg , aan elk een’ bekend zoude zyn , hoe vervolgens 
uit zodanige verfchillende fnelheden , naar aanleiding van 
deeze Theoriën , de gemiddeld i fntlbtid gevonden wierd. 
— Het is my echter van achteren , voornaamlyk uit het 
doorwrocht en tevens gunftig bericht , het geen ae be- 
roemde Hoogleeraar Hkmkkrt wegens deeze Verhan- 
deling der Maatfchappye medegedeeld heeft, gcbleeken, 
dat myn ftilzwygen omtrent de methode , hoe uit de be- 
kende verfchillende fnelheden op verfchillende diepten , de 
gemiddelde fnclheid berekend moet v/orden , als een ge- 
brek aangemerkt wierd , bet geen behoorde vervuld te 
worden. — lk zal derhalven hier ter plaatfe kortelyk , 
voor zo verre de verhandelde Theorïcn betreft . van die 
methode gewag naaaken , en in het vervolg doen zien , 
hoe men uit eene geregelde reïe van proeven , omtrent 
de dandlyke fnelheden genomen , de waaie gemiddelde 
fnclheid vinden kan. , • • 

: Wanneer men dc Definitie der gemiddelde fnclheid , 
Cdeweike ik hiervooren bladz. 7. met dat oogmerk voor- 
Èedraagen heb) met oplettenheid overweegt f dan zal van 
zelve blyken : dat , gelyk dc gemiddelde fnclheid zodani- 
ge fnelheid is, die, wanneer zy in alle punten van een 
Ferpendiculaar der Rivier bevonden , en daar pa ede deeze 
r -Ca Ter. 
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Deezen zyn , voor zo verre ray bewast is , 
de Theorïen ea Onderftellingcn , welken , fe- 

dert 


Perpendiculaar vermenigvuldigd wierd, een zelfde product 
uitleveren zoude , ais of ieder klein gedeelte deczer rer- 
pendiculaar met de correspondcerende verfchillende (hel- 
heden vermenigvuldigd , en de daar uit voortvloeiende 
kleine rechthoeken tot elkander’ gefommeerd wierden ; dat 
(zeg ik) op dezelfde wyze ook wederom de vlakke in- 
houd , of de fom dcezer rechthoeken , welke de totale 
hoeveelheid van ftroomend water in een gegceven tvdftip 
voorftelt , gedeeld wordende door de hoogte der Perpen- 
diculaar , de Quotiënt mets anders zyn kan , dan de ge* 
middelde fnelbeid zelve. Men zou derhalven , ingevol- 
gen de Theorie van Ca stel Li, de gemiddelde fnelbeid 
vinden , wanneer men den vlakken inhoud van den gelyk* 
beenigen driehoek ( Fig. i. ), diedc fchaal der (helheden, 
en mitsdien de geheeie hoeveelheid van ftroomend water 
voorftelt , deelde door de levendige hoogte. Naar de 
Theorie van C» uc lik l mini of (Jrandi vint men de 
gemiddelde (helheid, wanneer men den vlakken inhoud der 
Parabole , ( by ftroomend water in horizontaale Kanaalen 
Fig. 3. ) of van het paraboolsch Segment ( by hellende 
Kanaalen deelt door de levendige hoogte. De 

algemcene regel derhalven tot het vinden der gemiddelde 
fnelheid is : dat men den vlakken inhoud van zodanige 
figuur, welke de hoeveelheid van ftroomend water ineen 
gegceven tyd voorftelt , deele door dc levendige hoogte; 
de Quotiënt is alsdan = de gemiddelde fnelbeid. Hec 
verfchil der uitkomften kan alleen daar uit ontdaan , dat 
men , naar de verlchillende Theorië-n eene verfchillende 
Figuur aanneemt , waar door de hoeveelheid van ftroo- 
mend water voorgefteld word. 

De Heer Profeslör Hennert, in zyn ftralts gemeld 
Bericht , tevens eene nieuwe Theorie , volgens welke de 
hoeveelheid van ftroomend water, en derhalven ook de 
gemiddelde fnelheid bepaald word , voorgedraagen , er» 
my vergund hebbende, om van dezelve gebruik te moogen 
piaakea ( voor welke vergunning ik zyn'Hooggel. by dcc. 

1 zen 
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<Jert de geboorte der Hydrometrie tot nu toe , 
uitgedacht zyn, om defnelhedcnvanftroornend 

water 


zen openlyk dank zeg) ; zo zal het den leezer ongctwyf- 
fdJ aangenaam zyn , van deeze Theorie hier een korc , 
echter, zo ik vertrouw , voldoend rerflag te vinden. — 
De Hoog’eeraar ondcrftelt, dat de fnelhedsn in ftroomen- 
de Rivieren van de oppervlakte tot op zekere diepte be- 
reden dezelve, volgens de paraboolfche fchaal toe— en 
van daar evenrediglyk afneemen , volgens de evenwydige 
lynen van een’ Driehoek, wiens hoogte = de diepte van 
het punt der vertraaging tot aan den bodem der Rivier , 
en wiens bafis = het verfchil tusfehen de berekende , en 
de by proeven bevonden fnelheid op , of by den bodem. 
Dus word : fig. 17.) de fnelheid in de oppervlakte der 
Rivier NV, door NO, de toencemendc fnelheid cenige 
voeren beneden dezelve door PM, en de grooefte (hel- 
heid door S R voorgemeld : van daar vermindert de fnel- 
heid in evenredigheid der Parallel -lynen ab, cd, «f van 
der. driehoek RCD, wiens hoogte R T — S fi en wiens 
bafis CD = BD — BC. Het komt ’er derhalvco alleen 
op aan , dat men den paraboolfchen inhoud B N O L) , 
min den inhoud van den driehoek RCD, en dus den in- 
houd vnn NOR CR vinde , weke de hoeveelheid van 
water , ftroomende door den Perpehdicuiaar N Ü , vol- 
gens deeze Theorie voorfluit; en derhalvcn doorde hoog- 
te van doezen Perpendiculaar = N B gedeeld zynde , 
dc gemiddelde fnelheid uidevert, Om dit voorftel opte- 
losfcn , moet men den Parameter der Parabole A O ü 
zoeken. Want te recht merkt de Heer Profesfor Hen- 
sf. r t aan , dat men verkeerdelyk den Parameter van zo- 
danige Parabole , welke de volftrekte fnelheid van ftroo 
mertd water (zo wel als van die, welke de volftrekte 

fnelheden van uitvloeiicnd water) (*) verbeeld , onder- 
J > k z . ftö it 

(*) Hoe zeer de fneiheid van uitvloei] end water niet 
recinftrceksch tot het onderwerp deezer Verhan- 
deling behoort , kan ik echter niet nalaaten , vaa 
deeze zeer gewichtige aanmerking des Hecre flss- 
C 3 mi*T, 
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water te bepaalen. En fchoon ik opzettelyk 
de kortheid betraat heb , met vermyding van 

al!’ , 


{lelt tc zyn = 4 maaien de hoogte , die een vry vallend 
ligchaam in ééne fecunde tyds doorloopt. Immer:» deeze 
jaatfte fnelheid is ’t uk werkzel der zwaarte -kracht , daar 

die 


nert , nopens den Parameter der Parabole, welke 
de fom der volftrckce fnelhedcn van uitvloeijend 
water uiedrukt, en dien men den Parameter der 
drukking noemen mag , door eenige voorbeelden 
opteheideren en tc bevestigen. 


By zekere preef van Bossut (Hydrodyn. Tom. 
II. pag. 27.) was ’er uit eene ronde opening van 
1 duim middellyn 13558 cub. duim in locfeconden 
dus in 1". 135, 58 cub. duim water gevloeid. — 
iVJcn (lelie dan den vlakken inhoud deezer opening 
= a ; de fnelheid van het uitloopend water rs i> ; 
de uirgcvloeide quantiteic in den bepaalden tyd 
== Q ; de hoogte van het water boven de ope- 
ning , die in deeze proef 9 voet bedroeg, = b ; 
en emdelyk dcu onbekenden Parameter der druk- 


king = p ; dan is av = Q , en v = Maar 


0 = 0, 78 s duim , en Q. = I3f, 58 ; derhalvcn 


v = 17a, 7*. 


ti a 


Voorts is c 3 = pb , on p — 


— 27 6 , 19 duim = 23,02 voet = den Parame- 
ter der drukking , daar die der zwaarte -kracht, of 
van vry vullende ligchaamen is omtrent 60 voeten., 
Dus is de hoogte, die men voor de kracht der druk- 
king moet rekenen,] niet = tf voet, maar ƒ} voer. 


Want (lellende pz=z 4* 
cs 5 voet 9 duim. 


dan is • 


23, 02 voee 
4 


Wan- 
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^11’ het geen , myns oordeels , niet volftrekt 
noodzaaklyk was , vertrouw ik echter genoeg 

gezegd 

der eerfie in het eere geval groordeels , en in het an- 
dere geval geheel de uitwerking der drukking K — Dien 
Parameter dan Hellende — p, vinc men op deeze wyze: 

men 

Wanneer men volgens deezen regel eene andere 
proef van Hossut f ibid pag. ) waarby ijonc 
cub. duim in x\" , dus 6ao cub. duim in i", uic 
eene opening van iduim middellyn vloeiden, bere- 
kend , en de hoogte van het water bov en de ope- 
ning = b als onbekend Helt , dan heeft men a = 
o, 7 tic x 4 = 3» '4 duim ; Q = óao ; dus v =z 

Q v 1 

= 197, 4 s duim, en A = — = = 

a p 276,19 

v. d 1. 

141, 16 duim = it. 9. 1. ■ By de proefnee- 

t. d. 1. 

ming was b =r 11. 8. 10; dus flechts een verfchil 
van 3 lynen tusfehen de berekende cn daadlyke 
hoogte 'van het water. Hadde men , zo ais ge- 
woonlyk , voor den Parameter 60 voet genomen , 
zo zou men niet meer dan 4 vt. 6 d 1 lyn voor de 
hoogte van het water boven de opening gevonden 
hebben. — Ik heb volgens deezen regel nog ver- 
fcheiden andere proeven van Mich e i otti bere- 
kend, en by fömmigcn een foortgelyk klein, maar 
by anderen een grooter verfchil tustchen de daad- 
lykc en berekende hoogte van ’t water boven de 
opening bevonden. Zo dat , fchoon men al mee 
den Hooglceraar Hennkrt toeftemmen moet, 
dat niet de famentrekking des water tinais , maar de 
verkeerdelyk aangenomen Parameter de oorzaak zy 
van die verminderde hoeveelheid waters , welke 
by alle proeven bevonden word , het nochtans ze- 
ker fchynt , dat ’er eenige reuuótte wegens de wiy- 
ving en beletzelen , die het water by of omtrent 
C 4 den 
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gezegd te hebben , om zich een denkbeeld van 
dezelven vormen, en te kunnen nagaan, of, 

en 

rnen onderzocke’, doör een gcfchikt werktuig , de (helhe- 
den I' M , SR en üC ; dan is SK J — p. h S, en PM* 
?= p. AP, UeiUe Equauen van elkander’ afgecrokken , 

. krygc 

den rand der opening ontmoet, dient plóats te heb- 
ben. Welligt zou men , althans voor de praktyk, 
. deeze reductie ontgaan kunnen , wanneer men uit 
een groot aantal van proeven omtrent het uitvloei- 
jend water , uit eenvoudige openingen , dat is , 
zonder aanvoeging van buizen ( waartoe dc fraaije 
proeven van Miciici-om my zeer gefchikt voorko- 
men ) eenen miadelbaaren Parameter der drukking 
zocht. — Opmcrkelyk is het , dat wanneer men 
op deeze wyze proeven berekent, by welken ce- 
ne buis aan de opening gevoegd was, als dan de 
- hoogte b omtrent eens zo hoog gevonden word , 
als de waare hoogte van ’t water boven de ope- 
ning, by de proef bedroeg. — Daar, by voor- 
beeld , by de 69 (Ie proef van Michelotti , 
( Spcrim. Idruul. Tom. 1. pag. 47. "), de daadiyko 
■waters -hoogte boven cene opening van 2 duim 

V (1 1 s 

middellyn xr 6. 9. 1 . was , cn de berekende 

hoogte , volgens den ftraks gemelden regel , dat 
v d 1 s 

is, b = 6. 8. 9. 11, dus ficchts een verfchü van 
7* lyn bevonden wierd ; zo verkrygc men , daar- 
enregen , by de 71 fte proef, by welke aan deeze 
zelfde openmg van 2 duim middellyn, eene Cylin- 
drieke buis , ter lengte van 8 duim , aangevoegd 
v d I 

was, de hoogte b — 11, 1. 2: en dewyl by dce- 
?e proef de daadlyke hoogte van het water was 
v d 1 

9, » 1 4 j zo biykt, dat de berekepde hoogte by- 
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en in hoe verre ik by het beoordeelen van dee- 
ze Theorïen in de volgende Tweede Afdeeling 
geflaagd zy. 

TWEE. 

, S R® — PM 1 „ ■ t 

Jcrygt men p — — - . Dc vereischte hoogte 

der drukking , om de fnelheid P M voorttebrengen , is 
PM 1 

A P = : hier door de hoogte AN = AP — NP 

P 

bekend zvnde , kan men de fnelheid N O in de opper- 
vlakte, by rekening, zonder proef, vinden. Kindelyk 

zoeke men ook door berekening de fnelheid B D : p'p. A b^ 

voorts den parnboolfchcn inhoud NODB = * ( AB x BD 


— A N x NO). Den inhoud des driehoeks R C D , 
welke de door vertraaging verminderde hoeveelheid wa- 
ters verbeeld , vinc men op deeze wyze : de hoogte R T 
s=: SB = de levendige hoogte of diepte der Rivier, te 
rekenen van het punt der vertraaging tot op of by den 
bodem ; de baüs C D = B D — BC = het verfchil der 
berekende en beproefde fnelheid. By gevolg is de hoe- 
veelheid van water , ifroomende door den Perpendiculaar 
A B = NODB — KCUj en dus de gemiddelde fnelheid 
S B 

cKASxbD — ANxNO)-~(BD-BC). 


NB 

Men 


kans het dubbel van die hoogte bedraagt : eer 
klaar bewys , dat de fnelheid van het uitvloeijem 
water in Jöortgelyke proeven , niet enkel door d< 
kracht der drukking voortgebragt word. — In ’ 
byzonder verdient over dit onderwerp nagezten t< 
worden Lang dorps l^erfucb einer neueh Tbeori 
Uydroiynamifcber grundlebren. 1 787. 


/ 
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TWEEDE AFDEELING. 

Wanneer men overweegt , dat het moeily- 
Icer valt de befchouwing van een verfchynzd 
optemaaken , naar maate het zelve van meer 
oorzaaken afhangt : — wanneer men zich 

' herrin- 

Men ziet terftond, dat deeze Theorie zich op eene 
zeer voordcelige wyze onderfcheid van die van <>ramh 
( om van de Theorie van Guclirimini met te fpree- 
ken , by dewelke gcene vertraagingen in rekening gebragt 
worden ). Granih condrueerc de Parabole , d’e dc 
fchaal der (helheden, en dus ook de hoeveelheid vanftroo- 
mend water voordek , volgen' eene enkele door proeven 
ontdekte (helheid, te weeten NO, of de (helheid der op* 
perviakte , waar na hy zyne gelykwaardige hoogte bere- 
kent , onderdellende voorts , dat van daar tot op den bo» 
dem de fnelheden geduurig toeneemen , volgens de para- 
boolfchc fchaal. Daarentegen ziet men , dat volgens de 
Theorie van den Heer Profcsfor Hennert, de para- 
bete gecondreeerd word, door middel van twee of meer. 
door proeven ontdekte fnelheden ; dat van den parabool- 
feben inhoud , die de hoeveelheid van ftroomend waier 
aanduid , een zeker deel afgetrokken word , wegens de 
vertraaging , die de fnelheden door de wryvingen en an- 
dere beletzelen ondergaan ; en eindelyk , dat de Parame- 
ter der Parabete, wier Ordinaten de volftrekte fnelheden 
voordellen, uit de beproefde fnelheden bepaald, en geens- 
zins onderdeld word te zyn = 4 maaien de hoogte , die 
een vryvallend ligchaam in eene fecunde tyds doorloopt. 
— Dan, men ziet tevens, dat deeze Theorie op twee 
gewichtige onderftellingen rust : 1 . Dat de fnelheden van 
ltroomende Rivieren , van dc oppervlakte tot op zekere 

diepte 
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hcrrinncrt , welke de oorzaak der beweeging 
van het water zy , — hoe de verfnelling in de 
beneden deelen te weeg gebragt word , — en 
hoe veelvuldig de beletzelen zyn , die den 

. ge- 
diepte beneden dezelve toeneemen , volgens de Scbaale 
der Parabole : 1. Dat deeze (bellieden van dat puot der ' 
grootfte (helheid tot op den bodem wederom evenredig- 
lyk afneemen. 

Na dat deeze Verhandeling reeds ingelevcrd , en door 
de Maatlchappy goedgekeurd was, werd my het II. deel 
der Memorie di Matematica e Fi/ica tiella Societd llaliana 
( 17S4.) ter hand gefteld. Jn het zelve vint men Proeve 
cencr nieuwe Theorie wegens de beweeging van 't water in 
de Rivieren , door Theod. Bokati, van welke ik by 
deeze gelegenheid mede kortelyk gewag raaaken zal. — 
Behalvcn de door hem voorgedraagen natuurkundige oor- 
zaaken der beweeging van ’t (Iroomend water , ( voor zo 
verre deeze eensdeels door een inwendige kracht , te wee- 
ten, de zwaarte «kracht , en anderendeels door eene uit- 
wendige kracht , naamlyk de drukking veroorzaakt word ) 
js het nieuwe zyner Theorie daar in gelegen , dat hy uit 
de door hem genomen proeven , gelyk ook uit die van 
<Jen Abt Xt menes befluit, dat de fnelhcden van boven 
tot op zekere diepte beneden de oppervlakte dezelfde bly- 
ven , en van daar tot den bodem lteeds verminderen ; of 
liever dat zy van boven naa beneden geduurig verminde- 
ren , maar eerst in eene mindere , en naderhand in eene 
derkere progresüe. Om deeze (leeds verminderende 
fnelheden te bepaalen , bedient hy zich van den Stok van 
Cae EO, (van welken |hier najgefproken word } dien hy 
den Hydrometrifcben Stok noemt. Deeze (lok , ( die in 
lengte ten naasten by de geheele levendige hoogte even - 
aarc , en met een klein gedeelte boven water uitlleekt ) 
word door den droom voortgedreeven , en wel altoos 
(volgens de bevindingen van den Schryver) pet het ho- 
vende deel voorwaarts overhellende. Wanneer dan be- 
kend is de lengte van den ingedompelden dok — de af- 
ftand van deszelfs zwaartepunt tot het middenpunt der 

lengte 
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geregelden gang der natuure ftooren kannen » 
zo komt het bykans vreemd voor , dat iemant 
ooit zich heeft laaten invallen , om in deeze 
zo ingewikkelde zaak op eene Theorie , dat 
is , op eene bepaalde wet , te denken, ’t Is 
waar , men is meestal gewoon , het famengc- 
flelde tot het enkelvoudige te herbrengen , 
en van de beletzelen te abliraheeren , wanneer 
men eene Theorie bouwen wil. iVlaar wat baat 
toch zulk eene Theorie ? Zy kan alléén ge- 
bruikt worden in gevallen, die — nooit beftaan. 
„ De Wiskunde (zegt de boven aangehaalde 
,, Lorgna) kan ons van geen dienst zyn in 
„ een geval , waar alle data ontbreeken , en 
„ men met de berekening geen flap vorderen 
„ kan , dan alleen onder begunftiging van dui- 
,, zenderlcïe onderllellingen , die eene op zich ■ 
,, zelve reeds ingewikkelde ftof , nog in groo- 
„ tere verwarring en onzekerheid brengen zou- 

„ den.. Veelvuldige proeven , uitvoe- 

,, rige en naauwkeurige nafpooringen , onafge- 
„ broken waameemingen , en langzaame be- 

„ flui- 

Icngte van den flolc , — - de middelbaare fnelheid , waar 
mede de flolc voortgedreeven word, — de fnelheid m de 
oppervlakte , — de hoek , waarmede de flok voorwaarts 
hele , en by gevolg deszelfs Complement ; zo vint de 
Schryver , door eene vrv omfiashcige Analyfis , eene 
kromme lyn , wier grootfte Ordiuaat in de oppervlakte 
van ’c water geplaatst is , en wier top zich beneden den 
bodem der Rivier bevint, door welke kromme lyn alle de 
gcJuurig verminderende fnelhedeu, en dus ook de geraid* 
deide fnelheid bepaald word, — 
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,, (luiten , zullen misfchien met ’er tyd eenig 
„ licht verlpreiden over den loop van ’t water , 
,, die bloot Phyfiek zynde , geen voorwerp der 
„ Wiskunde zyn kan ” ( n ). 

Wy hebben gezien , dat de meeste Theo- 
rïen , waar van wy in onze I. Afdeel ing verflag 
gedaan hebben , berusten op de Analogie , die 
het (Iroomend water heeft , of met een lig-* 
chaam , het welk langs een hellend vlak valt , 
of met water , het geen uit de opening van een 
vol vat vloeit. 

Belangende de eerde , zo zal men de zaak, 
van nader by befchouwende , moeten erkennen , 
dat ’er toch eenig onderfcheid plaats heeft tus- 
fehen vaste ligchaamen en vloeiftoften , wanneer 
ze langs hellende vlakken beweegen By de 
eerden kan geene verfnelling , het natuurlyk 
uitwerkzel van den val , eenige verandering in 
het Volumen voortbrengen : by de laatllen heeft 
dit daadlyk plaats. Wanneer men dan zodani- 
ge vei (helling van het water , ftroomende langs 
een hellend vlak . onderdek ; dan moet men 
tevens toedaan , dat de waters hoogte in iedere 
doorlhede vermindert , naar maate dezelve ver- 
der van den oorfprong of top der hellende vlak- 
te 


C») Ricercbe interne cüla dijiribuzions delle vclocitd , pag. 39. 
Men zou den grooten Wiskundigen Lorgna , te kort doen , 
wanneer men uit dit gezegde belluiten wilde , dat hy de Wis- 
kunde minachte, terwyl hy alleen in deezen de bloot wiskun- 
dige bespiegelingen , maar geenszins het gebruik der Wtskun- 
de af keurt. — — 
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te afgelegen is , en by gevolg moet de afhel- 
ling der opprvlakte meer bedraagen dan die der 
hellende vlakte , of des bodems , langs welke 
het water ftroomt. Hier op gronden zich voor- 
naamlyk de twyffelingen , die Papin weleer 
tegen de toepasfing der leer van Galileo , 
op het ftroomcnd water in hellende Kanaalen , 
voorgedraagen heeft (o). En in de daad wan- 
neer men , zelfs met ter zyde Helling van alle 
andere beletzelen , alleen in aanmerking neemt, 
dat die verfchillende ftreeklynen der ftroom - 
draaden in, en by de oppervlakte ( dewelke niet 
evenwydig zyn kunnen aan de ftreeklynen van 
het water by, en omtrent den bodem ) ook ver- 
fchillende botfingen en te mgkaatftngen veroor- 
zaaken moeten , kan men dan (zeg ik} wel 
met eenige waarfchynlykheid ondcrftellen , dat 
de beweeging van zodanig water dezelfde wet 
volge , als die der ligchaamen , vallende langs 
hellende vlakken ? — Doch wy behoeven 
by deeze verfnelling van het water , voor zo 
verre dezelve door den val langs het hellend 
vlak te weeg gebragt word , niet lang te verwy- 
len , dewyl , zo als wy hier vooren reeds ‘her- 
rinnerd hebben, alle Rivieren (de Berg Rivie- 
rén [ Torrenten ] en de zulkcn , wier beddin- 
gen uit rotfen beftaan , uitgezonderd) althans 
op eenigen afftand van haaren oorfpremg , eèiie 
eenvormige beweeging aanneemen , nadien de 

ver- 

(i) A3La End l6g I. 
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verfnelling , uit haaren val ontftaande , door de 
^ry vingen en andere beletzelen meestal ver- 
nietigd word En ongetwyifeld zouden deeze 
wryvingen eindelyk bykans de geheele vernie- 
tiging der (helheid te weeg brengen , waare het 
niet , dat als dan , om die zelfde reden , het 
ligchaam van water , dat is , deszclfs hoogte , 
grooter wordende , dus doende wederom aan de 
fnelheid gedeeltelyk vergoed wierd , het geen 
zy door de wry vingen verlooren had. — Die 
een en ander in a.nmerking ncemende , zou 
men mogen vraagen : waar toe dan de Theorie 
wegens her hellend vlak op den loop der Rivie- 
ren toegepaét? — Zo dra het zeker is, dat de 
wryvingen en andere beletzelen alle verfnellen- 
de beweeging vernietigd hebben (eene waar- 
heid , waar van men zich ten allen tyde door 
de ondervinding, overuigen kan ) en dat ’er ee- 
nige vergoeding wegens verlies van fnelheid , 
naar reden van de meerdere of mindere leven- 
dige hoogte van ’t water , plaats heeft ; zo dra 
is het , myns bedunkens , ook bedist , dat dc 
befchouwing , wegens den val der ligchaamen 
langs een hellend vlak , van geen nut altoos zyn 
kan , om de fnelheid van (Iroomend water van 
vóóren te bepaalen. Het eenige , wat men uit 
deeze befchouwing zoude kunnen afleiden , is , 
dat alles gelyk gefteld , de fnelheid toeneemen 
zal , naar maate de helling van het bedde groo 
ter is. Doch by aldien dit. voorvalt omtrent 

Rivie- 
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Rivieren , wier bodems voor uitfchuuring vat- 
baar zyn ; dan moet deeze zelfde vermeerder- 
de fnelheid ook daadlyk uitfchuuring van den 
bodem , en dus vermindering in deszelfs afhel- 
ling te weegbrcngen. Blyft in zodanig geval , 
te weeten by een’ bodem , die voor uitfchuu- 
ring vatbaar is , des niettemin de afhelling van 
dien bodem dezelfde ; dan mag men die onver- 
anderde afhelling eerder als de uitwerking ee- 
ner gebrekkige en zeer vertraagde fnelheid , dan 
als de oorzaak van grootere fnelheid aanmerken. 
— In Rivieren die langs een’ afhellenden 
rotsiichtigen bodem ftroomen , zal de fnelheid 
aanvanklyk toencemen : maar ook om die zelf. 
de reden zal de levendige hoogte verminderen ; 
derhalven zullen de wryvingen in deeze famen- 
geftelde reden vermeerderen , en omgekeerd , 
de fnclheden verminderen , tot dat zy eenvor- 
mig worden. 

Ten aanzien van het tweede , of de Ana- 
logie tuslchen uitvloeijend en ftroomen d wa- 
ter (ƒ>) , erkenne ik gaarne , dat het bewys 

van 

« . 

: Cp) De Academie van Manlom heeft niet lang geleeden , 
eena Vraag over dit onderwerp opgegeeven . welke volgens 
haar oordeel , door Domcnico Catoli voldoende beant- 
woord is. Zy beftond hoofdzaaldyk hier in : „ Om de waa- 
„ re Theorie van water , ftroomende uit de opening van een 
y, vat, vastteftellen, en tevens aantetoonen. in welke onift.m-- 
„ digheden men dezelve zoude moogen toepasfen op water , 
„ ftroomende in natuurlyke Kanaaien. ” — Doch ondank* 
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van Wolff in het afgetrokkene alleszins aan- 
neemlyk voorkomt , voornaamlyk met betrek- 
king tot horizontaale Kanaalen. In beide ge- 
vallen ( zegt hy ) word de beweeging van het 
water door de drukking te weeg gebragt , en 
derhalven moet ze in horizontaale Kanaalen op 
dezelfde wyze gefchieden , als die van water , 
’t welk uit de opening van een vat vloeit C$0* 

Zekerlyk kan men zich , oppervlakkig be- 

fchouvvd , het ftroomend water in open Kanaa- 
len , met Guglielmini , zodanig voordellen , 
als of de vlakke inhoud der doorfneden uit eene 
menigte van openingen beftond , en het water 
uit dezelven vloeide met eene fnelheid, geëven- 
redigdaan de drukkende hoogte. Voornaamlyk 
zou dit vergelyk doorgaan omtrent zodanige Ri- 
vieren, die uit een meir vloeijen, en daar, als 
het waare , een’ nieuwen oorfprong neemen , 
gelyk de Adda , de Ticino , de Mincio in Ita- 
lïen , de Rhyn by de Boden - of Zeiler - zee , 
de Rhóne by het meir van Geneve , en meer 

andere Rivieren. Maar is deeze Analogie 

ook zodanig , dat ’er geen wezentlyk ondcr- 
fcheid in de omftandigheden plaats heeft ? Het 
water , vloeijende uit de opening van een vat , 

heeft , 

a!Ie aangewende moeite, heeft het my nietmoogen gelukken 
om jleeze Verhandeling , her zy in het oorfpronkelyke , of 
by wyze van uittrekzd , machtig te worden. 

(f) Element. Matbef. Tom. II. pag. 384- Edit. Geil cv. 

XXyi. Dal. ' D 
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heeft , zo ras het buiten dezelve gekomen is , 
een’ vryen onbelemmerden loop , de geringe 
weêrftand der lucht alleen uitgezonderd. Eene 
Rivier daarentegen, komende uit hetmeir, het 
welk de plaats der vergaderbak bekleed , moet 
haar’ loop vervolgen in een open Kanaal , het 
geen door bodem en oevers geformeerd word. 
Dat zodanig Kanaal op zich zelfs , en zonder 
eenige andere omftandigheden in aanmerking te 
neemen , reeds eene verandering in de wet der 
fnelheden maaken kan , hebben de proeven van 
PoLiiNi getoond I ïy vond naamlyk , dat aan 
de opening van het vat , waar uit het water on- 
der eene beftendige hoogte liep, een open goot 
van dezelfde middellyn gevoegd zynde , zulks 
de hoeveelheid van water , die in gelyke tyden 
uitvloeide , zeer aanmerkelyk vermeerderde. 
Eene langere goot gaf grootere hoeveelheid dan 
eene kortere , zo nochtans , dat dit zekere paa- 
ien had : want eene meerdere verlenging der 
goot verminderde wederom de hoeveelheid van 
uitvloeijend water (r)* Hier by komt nog , 
het geen uit veelvuldige proeven gebleeken is , 
dat ’er eene zekere evenredigheid zyn moet tus- 
fchen de opening van het vat en deszeifs wyd- 
te of hoogte , om de bekende wet wegens de 
fnelheden in de wortel - reden der hoogte , te 
doen Hand grypen. By aldien dan by uitvloei- 
jend 

(O PotENUS de Cajlellis , J. 69. 
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jcnd water eene enkele verandering in de om- 
ftandigheden , gelyk het aanvoegen van eene 
goot , of de vergrooting der opening en ver- 
mindering der hoogte , reeds eene verandering 
in de wet der fnelhcden te weeg brengen kan ; 
met hoe veel meerder grond mag men denken , 
dat eene Rivier, zo ras zy uit het mcir komen- 
de genoodzaakt word, in een Kanaal van onbe- 
paalde lengte Q in vergelyking der opening ) te 
(troomen , eene verandering in haarc fneiheid 
ondergaan zal , en derhalven niet meer gezegd 
kan worden , die wet van uitvlocijend water te 
volgen , die alleen onder zekere bepaalde om- 
Itandigheden plaats heeft. 

Misfchien echter zal men denken , dat dce- 
ze zelfde aanmerking niet tegen , maar voor de 
Analogie tusfehen uitvloeijend en ftroomend wa- 
ter pleit. Want zo wel als in de zo even aan- 
gehaalde gevallen de fnelheden , fchoon niet ten 
ftrengften volgende de wortel -reden , echter 
door de drukking der hoogte van het water bo- 
ven de opening van het vat veroorzaakt wor- 
den ; zo konde men ook de fneiheid der Rivie- 
ren , in weerwil der veranderingen , die dezel- 
ve ondergaat door den bodem en oevers , be- 
fchouwen , als voortgebragt door de drukking 
van het hoogere water , en derhalven de wet 

der wortel -reden op dezelve toepasfen. 

Doch men herrinuere zich , dat het hier geens- 

D a _ zins 
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zins op eene Analogie in het afgetrokkene aan- 
komt. Maar de vraag is , of deeze Analogie 
zo volkomen , zo algemeen is , dat men uit 
dien hoofde alléén zoude moogen vastftellen , dat 
de fnelheid van ftroomend water dezelfde wet 
vol ge , als die van uitvloeijend water ? En of 
derhal/en deeze Analogie zich tot alle byzon- 
derheden uitftrekt ? — Zonder zodanige over- 
éénkomst , of ten minften zonder een’ vasten 
regel der uitzonderingen , waar in naamlyk de- 
zelven van elkander’ afwyken , te weeten , is 
de toepasfing deczer Analogie niet alleen van 
weinig nut , maar geeft zelfs gelegenheid tot 
veele dwaalingen , zo als uit het vervolg bly- 
ken zal. — 

Ten aanzien van het uitvloeijend water heeft 
men , zo niet door Theoretifche bcwyzen , ten 
minften Phyftcè door proeven ontegenzeggefi k 
beweezen , dat de fnelheden van water , loo- 
pende uit de opening van een vat , het welk 
tot eene aan de opening geëvenredigde hoogte 
beftendig volgehouden word , zyn in de wor- 
tel -reden deezer hoogte : doch dat de wry vin- 
gen tegen de wanden van het vat , maar vooi- 
naamlyk die, welken de water -deelen by den 
uitloop , zo wel door de onderlinge botfing in 
veelerleïe ftreeklynen , als door de randen der 
opening ondergaan , eene vermindering van fnel- 
heid te weeg brengen, welke de Water -mect- 

kut> 
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kundige Schryvers uitdrukken door de [amen * 

trekking des watcrfiraals. Dit , zo ik my 

niet bedriege , geeft recht , om op deeze wy- 
ze te redeneeren : Indien by uitvloeijend wa- 

ter, daar de omftandigheden zeer enkelvoudig, 
althans op verre na niet zo ingewikkeld zyn , 
als by water , ftroomende in open Kanaalen , 
de wet der fnelheden , volgens de wortel -re- 
den der hoogte geen plaats heeft , ten zy men 
tevens de wet der vertraaging , of de vermin- 
dering , die de oorfpronkelyke fnelheid onder- 
gaat, in aanmerking neeme ; dan mag men, al- 
thans by rtroomcnd water, van die wet der fnel- 
heden geen gebruik maaken , zonder tevens de 
f vet der vertraaging in dit geval te kennen en te 
weeten , hoe veel de oorfpronkelyke of Theo- 
retifche fnelheid in ieder bepaald geval vermin- 
derd moet worden , om aan de daadiyke lhei- 
heid te beantwoorden (j). 


Maaf 


(O Men zal my (denk ik) toeftemmen , dat deeze redc- 
Iteering niets v*n haare kracht verliest , al wilde men , vol- 
gens ’t geen hier boveu ( bhdz 37 inde nou * ) is aangemerkt , 
de groote redactie , onder de benaatning vin rekking des 
ui x?r/ira»/r , by uitvloeijend water, als gedeeltelyk vervallen 
befenouwen , dewyl 'er toch, en ondanks den verbeterden 
Paranrter der drukkin g , eentge reduQie wegens de wry vingen 
en andere beletzelen , volgens den aert der zaaken , moei 
plaats hebben , en zulks ook door een groot aantal van onbe- 
fispelyke proeven beweezea is , daadlyk plaats te heboeo. 
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Maar welke is die wet van vertraaging , die 
Michklotti met reden als een voornaam 
grondbeginzel der Hydrometrie heeft aange- 
merkt ? — Dienaangaande , dunkt my , geit 
wederom ten vollen , het geen ftraks ten op- 
zichte van Theorïen in ’t algemeen aangemerkt 
is , te weeten : dat het moeijelyker valt wegens 
eene zaak of verfchynzel eene befchouwing vast 
te Hellen , naar maate dit verfchynzel van meer 
verlchiilende en byzondere omftandigheden af- 
hangt. Kan ’cr nu wel iets famengeltelder , 
iets ingewikkelder uitgedacht worden , dan alle 
die wryvingen en beletzelen , die de fnelheid 
van ftroomend water , nu in deeze , dan in gee- 
ne evenredigheid , en zulks volgens oneindig 
verfchillende Combinatiën , ondergaat ? By den 
loop van uitvloeijend water kan men , als het 
waare , het veld der beletzelen overzien. Men 
kan van vóóren nagaan , waar in wel die wry- 
vingen zouden kunnen beftaan : en , daar het 
hier voornaamlyk op aankomt , men kan van 
achteren zeer naauwkeurig beproeven , of , en 
onder welke voorwaarden , zodanige verminde- 
ring der fnelheid altoos een zelfden regel volge. 
Üic is de eenige en waare weg , om in bloot - 
natuurkundige zaaken Theorïen vastteftellen. 
Maar wie ziet niet , dat deeze weg nooit inge- 
Hagen kan worden , dan alleen in gevallen , daar 
de medewerkende oorzaaken niet alleen weinig 
in getal , maar daarenboven ook van dien aart 

zyu. 
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zyn , dat de vastgeflelde Theorie , nopens der- 
zelver uitwerkingen, aan onbetwistbaare onder- 
vindingen kan getoetst worden. — Geheel 
anders is het met den loop van flroomend \va 
ter gelegen. De verandering die .het zelve on- 
dergaat , alléén ( gelyk wy reeds opgemerkt 
hebben) doordien het genoodzaakt word tus- 
fchen oevers te ftrooraen , is ongetvvyffeld ge- 
evenredigd aan de lengte , wydte , en overige 
geiteldheid van het Kanaal , zo als de bekende 
proeven van Couplet , ten aanzien der Wa- 
terleidingen , op de ontegcnzeggelykfte wyze 
getoond hebben : het geen men derhalven met 
des te meerder grond van natuurlyke Kanaalen 
verwachten kan. Hier in nu kan eene onein- 
dige verfcheidenheid plaats hebben * -die noch 
van vooren , noch van achteren onder eenigen 
regel te brengen is. — De innerlyke bewee* 
ging der waterdeelen , kenbaar uit zekere tril- 
lingen en fchommelingen , zo ras het water te- 
gen eenig beletzel fluit , waar van de uitwer- 
king zelfs op eenigen aflland zichtbaar is, maat 
allengs minder word , even gelyk by veerkrach- 
tige vloeiftoffen : deeze innerlyke beweeging 

C zeg ik ) kan niet nalaaten invloed te hebben 
op den meer of min geregelden loop , en de 
daar mede verbonden fnelheid van het llroo- 
niend water. Maar wie zal de uitwerking daar 
van bepaalen , om in reden van dien de oor- 
lpronkelyke , of berekende fnelheid te vermin- 

• D 4 deren? 
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deren ? — De verfchillende ftreeklynen vnn 
ieder water - fchyf , en zelfs van ieder water- 
deel , die elkander’ waarfchynlyker wyze on* 
der meer en min fchuinfe hoeken botfen , 
( dewyl men redelykcr wyze niet onderftel- 
len kan , dat elk volmaaktelyk met denzelf- 
den trap van fnelheid zoude aangedaan zyn ) , 
snoeten zekerlyk oneindig verfchillende uitwer- 
kingen , ter vermindering van de oorfpronkely- 
ke fnelheid , voortbrengen , die boven het be- 
reik van alle berekeningen zyn. — De weêr- 
ftanden cindelyk , die het water in zyn’ loop 
ontmoet , door de oneffenheden van het bedde , 
dat is , van bodem en oevers beiden , zyn van 
dien aert , dat deeze alléén , rnyns oordeels , 
uit hoofde van derzelver verfcheidenheid , ge- 
noegzaam zyn , om alle hoop tot het vinden 
eener vaste wet van vertraaging optegeeven. 

Grandi , zo als we gezien hebben, was 

niet te vreden eene gelykwaardige hoogte uit- 
gevonden te hebben : hy verzon ook nog een* 
gelykwaardigen bodem , meenende door zyn 
volmaakt effen vlak , geformeerd door het wa- 
ter , waar mede de oneffenheden van den bo- 
dem vervuld waarcn, alle zwaarigheden nopens 
de weérftanden deezer oneffenheden , te ont- 
gaan. Zelfs het geen in de daad vreemd 
voorkomt , meende hy , dat de weêrffanden 
der oevers , wel verre van vertraaging te veroor- 
xaaken , niet zelden verfnelling te weeg brag- 

cen , 
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ten , uit hoofde der veelvuldige te rug kaatfin- 
gen , die in dat geval gebeuren moesten. — - 
Het zou misfehien niet moeijelyk vallen , door 
redeneeringen , voomaamlyk afgeleid uit de aan- 
kleeving der waterdeelen , de onwaarfcbynlyk- 
heid deezer onderftelling te doen zien. Maar 
waar toe ons met waarfchynlyke redeneeringen 
beholpen , daar de bevinding zulk eene onder- 
ftelling ten eenemaalen tegenfpnjekt. Want 
byaldien in de daad , volgens Grandi , alle 
beletzelen van den bodem en oevers voor niets 
te achten waaren , moesten dan niet de Rivie- 
ren , die in hellende Kanaalen loopen , geduu- 
rig in haaren loop verfnellcn , en met eene fnel- 
heid , beantwoordende aan de hoogte van haar’ 
val ? voortftroomende , daar door ten eenemaa- 
len on vaarbaar worden ,vzo uit hoofde van de 
verbaazende fnelheid , als wegens de geringe 
waters - hoogte in de beneden -doorfneden der 
Riviere? Pitot heeft getoond ( 7 ), dat zo- 
danige fnelheid altoos 30 en 40 maaien grooter 
zyn zoude , dan dezelve daadlyk bevonden 
word. Volgens eene zeer toegeevende reke- 
ning , doet hy zien , dat de Seine by Parys , 
naar haaren val gerekend , eene fnelheid hebben 
moest van 53 voeten in ééne fecunde , dat is 
omtrent 28 Italiaanfche mylen in één uur 
in welk geval zy geheel onvaarbaar zyn zoude. 

— In 

(t ) Mtmirtt de PAcaitmit , 1 732. 

(w) Ibid. 1730. 

- D 5 


Digitized by Google 



53 


Oveu de SNELHEID v.v» 


— In het algemeen hebben de Rivieren op 
genoegzaamen aflland van de Zee in haare op- 
pervlakte eene fnelheid van minder dan 3 ItaL 
mylen in het uur , om welke voorttebrengen , 
Hechts eene hoogte van omtrent 4 duim ver- 
eischt zoude worden. Dus word de natuurlyke 
hoogte des oorfprongs , die lomwylen ecmge 
duizenden van voeten bedraagt , door de na- 
tuur zelve gereduceerd tot de geringe hoogte 
van 4 duim. — Een ander voorbeeld , doch 
het geen de uitwerkingen der wryvingen nog 
fterker doet zien , (want voorzeker mag men 
de wryvingen in eene waterleiding minder Rel- 
len , dan in een natuurlyk Kanaal ,) is het ge- 
val by Picaud aangetekend (v). — Het 
water uit zekeren boezem , C Etang de Irape , 
met eene hoogte van 3 voet boven de waterlei- 
ding It.oomende, had 4 uuren tyds noodig, om 
een’ weg van 4000 Toifes , die daarenboven 
nog 3 voet valling had , afteleggen. Dus was 
de fnelheid 1 , 725 voet, of nagenoeg 20 duim 
in iedere fecunde. Wanneer men in de onder- 
Helling , dat het water langs een volmaakt ef- 
fen vlak ftroomde , de berekening daaromtrent 
opmaakt naar de bekende leer van flxoomend 
en uitvloeijend water , zonder zelfs de valling 
der waterleiding in aanmerking te neemen ; dan 
zal men vinden , dat die fnelheid zoude heb- 
ben 


( ® ) Relrtm de plufiews Nivelltmns. 
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ben moeten bedraagen 13, 461 voeten in éé- # 
ne fecunde : tenvyl de daadlyke bevonden fnel- 
heid , zonder op de beletzelen acht te geeven , 
zoude hebben kunnen voortgebragt worden door 
eene hoogte van o, 05 voet , of 7^ lyn. — 
Michelotti vond , dat het water in een 
gemetzeld Kanaal, wiens doorlhede =r 48 vier- 
kante duimen , en de afhelling = 14 voet op 
de lengte van 42 Toifes , ftrootnde , met eene 
gemiddelde fnelhcid (berekend uit de daadlyle 
bevonden hoeveelheid waters ) van 1 voet 1 1 
duim 8 lynen in iedere fecunde , daar dezelve 
weinig minder dan 29 voet hadde behooren te 
zyn. ' Doch ik moet tevens herrinneren , dat 
dit verbaazend verlies der oorfpronkelyke Ihel- 
heid niet eenig en alleen toetefchryven was aan 
de wryvingen en verdere omftandigheden , die 
den loop van 'het water altoos in meerderen of 
minderen trap verzeilen : maar ook ongetwyf- 
feid aan de belemmeringen , veroorzaakt door 
zes bochten , die opzettelyk in dat Kanaal ge- 
maakt waaren. Daarentegen was ook in dit ge- 
val het verlies der fnelheid zo groot , dat niet 
alleen de geheele fnelheid , beantwoordende aan 
den val , vernietigd was , maar dat zelfs het wa- 
ter niet eens ftrootnde met eene fnelheid, over- 
éénkomftig met zyne levendige hoogte , zo als 
Michelotti getoond heeft ( jp ). 

Een 


(w) Sperimcnti IJraulici , Tom. I. pag. 139» IJ3. 
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* Een ander geval , ’t geen Lecchi zegt , 
hem door den beroemden Ros co vi en mede- 
gedeeld te zyn , is my zo aanmerkelyk voorge- 
nomen , om te doen zien , hoe groot de ver- 
traagmg der fnelheid van ftroomend warer zy , 
dat ik niet nalaaten kan het zelve hier aantehaa- 
len. By de Stad Fano Aroomt een tak eener 
Rivier, gaande door de haven van dezelve Had , 
en Hortende dicht by de poort, minder dan één 
[hal.] myl van de uitloozmg in Zee, van een 
zeer hoog hellend vlak , met een fchrikverwek- 
kende fnelheid. Deezen val had men niet lang 
geleeden door konst met veele kosten gemaakt , 
ten einde daar door eene fnelheid te weeg te 
brengen , die den opdroogenden mond zoude 
kunnen openfehuuren. Edoch , op de helft 
van d.en geringen weg , die het water afleggen 
moest , was deeze zo verbaazende fnelheid by- 
na geheel vernietigd. — Boscovicn wierp 
daar ter plaatze een dryvend ligchaam in het 
water , en vond , dat het zelve 120 Par. voe- 
ten in één minuut , dat is , minder dan myl 
in één uur voortliep. Derhalven was deeze 
fnelheid nauwlyks de helft van die dergewoone 
Rivieren , en eene veel geringere hoogte , dan 
die van 1 duim , zoude naar de Theorie ) ge- 
noegzaam geweest zyn , om de daadlyke fnel- 
heid voomebiengen (x). 

Dit 

(*) Lecchi Idrojhaico efaminata nt’ fuoi principi , pag 2 la. 
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Dit zal , myns oordeels , voldoende zyn , om 
te doen zien , dat ( gelukkig in de daad voor 
het nut , het geen de menfchelyke maatfchap- 
py van de Rivieren trekt ) de door Granoi 
uitgedachte gel yk waardige bodem , of het vol- 
maakt effen vlak , geen plaats hebben kan. 

Ik erkenne , dat de vertraaging der fnelheid in 
de zo even aangehaalde gevallen , niet alléén 
toetefchryven zy aan de wryvingen van den 
bodem en oevers ; maar dat de overige hier voo- 
ren opgegeeven belemmeringen wel degelyk 
daar toe medegewerkt hebben. Edoch zo lang 
men niet getoond heeft ( en hoe toch zal men 
zulks kunnen doen ? ) dat de wryvingen van 
den bodem en oevers geen deel altoos hebben 
aan de vertraagingen der fnelheid , zo als dezel- 
ven met ’er daad in de boven aangehaalde ge* 
vallen bevonden zyn; zo lang kan ik niet zien, 
dat het oogmerk , by de onderltelling wegens 
het volmaakt effen vlak bedoeld , bereikt word , 
te weeten , om de befchouwing wegens de Pa- 
raboolfche fchaal der fnelheden te doen Rand 

grypen. Of voor het overige de tweede 

onderftelling van Grandi , die naamlyk der 
gehkwaardige hoogte , van dien aert zy , dat , 
door dezelve aanteneemen , alle vertraagingen 
van fnelheid , aan welke oorzaaken zy ook toe- 
gefchreeven moogen worden , daadlyk in reke- 
ning gebragt worden , dat is , met andere woor- 
den: of de gelykwaardige hoogte van Ghandi, 

als 
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als eene wet van yertraaging aangemerkt kan 
worden , zullen wy nader aan de ondervinding 
toetzen. Thans zullen wy , om de voorge- 
ftelde orde te volgen , alleen in bedenking gee- 
ven , of men , in aanmerking neemende , het 
geen wy tot hier toe voorgedraagen hebben , 
wel reden hebbb van te vermeden , dat ’er 
zodanig eene wet van vertraaging , dat is , een 
vaste regel , naar welke de oorfpronkelyke (hel- 
heden van droomend water verminderd worden , 
mooglyk zy ? — Immers een vaste regel on- 
derdek niet alleen , dat alle oorzaaken , die de 
fnelheid vertraagen kunnen , altoos en in alle 
gevallen werkzaam zyn : maar ook dat alle der- 
zelver uitwerkingen in zich zelve , en met be- 
trekking tot elkander’ , altoos even derk zyn. 
Hoe toch is dit te denken by zo veele verfchei- 
denheid der vertraagende oorzaaken , en daar 
uit ontdaande verfchillende Combinatiën ? En 
indien dit onwaarfchynlyk , zo niet onmooglyk 
voorkomt , hoe kan men dan de geldwaardi- 
ge hoogte van Grandi , of die van Zendrini 
en Miciielotti , of ook des laatden voorge- 
delde reductie , in reden van de famentrekking 
des waterftraals , als eene vaste wet van ver- 
traaging der fnelheden aanmerken ? M i c h e- 
lotti, die by zyne proeven voornaamlyk be- 
doelde , om zodanigen regel te ontdekken , er- 
kende , wel is waar , de onmooglykheid , om 
dien regel d priori te vinden ; maar dacht eclv* 

tcr 
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ter daar in door proeven te kannen (hagen. — » 
Hy onderftelde dus , dat ’er eene vaste wet 
was , en wel op deeze gronden : ,, Dewyl de 
i9 natuurlyke gewrochten , voortgebracht door 
„ dezelfde oorzaaken , en in gelykformige om- 
,, Handigheden , ook volgens eenzelfde wet 
„ gebeuren moeten , welke ook die wet zyn 
„ mooge ; zo kannen wy , na dat men door 
„ veelvuldige proeven gezien heeft , hoe die 
„ wet zich manifesteere , daai van by andere 
„ proeven gebruik maaken , en de uitkomften 
„ met de daadlyk bevonden hoeveelheden wa- 
,, ters vergelyken” Qy ). — Doch wie ziet 
niet, dat deeze geheele redeneering haar kracht 
verliest , wanneer men de onbepaalde uitdruk- 
kingen eenigszins nader bepaalt. Alle veriraa- 
gingen der fnelheid als uitwerkingen bÊlchouwd, 
worden zekeilyk door dezelfde oorzaaken voort- 
gebracht , dat is gezegd , door oorzaaken , die 
wel in foorc , maar niet in trap of intenfiteit , 

dezelfde zyn. Even min kunnen wy be- 

paalen , of alle oorzaaken , die de vertraagm- 
gen voortbrengen , altoos en in een zelfde even- 
redigheid werkzaam zyn. Derhalven zyn de 
omftandigheden , die hier het wezen der zaake 
uitmaaken , wel gelykformig , in het algemeen 
gefproken , maar geenszins gelyk. Eindelyk 
welk is het middel , waar door men voornaam- 

lyfc 

(y_) MlCHELOTTi SjcrLntnti Idraulici, Tom. I. pag. 171. 
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lyk by ftroomend water in natuurlyke Kanaalen , 
de daadlyke hoeveelheden waters met die ze- 
kerheid wecten kan , dat men daar mede de on- 
derftelde , of aangenomen wet van vertraaging , 
zoude kunnen vergelyken ? 

Het geen wy tot hier toe over de mooglyk- 
heid eener Theorie , wegens de fnelheid van 
ftroomend water in open Kanaalen in het alge- 
meen , en in natuurlyke Kanaalen in het byzon- 
der , mitsgaders over den aert eener vaste wet 
wegens de vertraaging dcezcr fnelheden , voor- 
gedragen hebben , is , zo ik iny niet bedrieg, 
voldoende , om de hoogfte onwaarfchynlykheid 
van dit een en ander te doen zien. Dan , om 
zulks tot den trap van zekerheid te brengen , 
en tevens jian het voorgeftelde by de Vraag der 
Maatfchappye te voldoen ; zo zal ik de voor- 
naamfte Theorïen wegens de fnelheid van ftroo- 
mend water , en derzelver vertraaging aan oude 
en laatere proeven toetzen , en trachten te too- 
nen , eensdeels dat fommige proeven geenszins 
bewyzen , het geen waar toe zy gedaan , en 
door verfeheiden hedendaagfche Schryvers by- 
gebragt zyn ; anderendeeb , dat de overige proe- 
ven juist het tegendeel van de aangenomen 
Theorïen leeren. 

\ ■ * 

Alle de Theorïen , waar van wy in onze eer- 
fte Afdeeling verflag gedaan hebben , ( die van 
Buat en V elzen, gelyk ook de onderftei- 

lingen 
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lingen van Mariotte en Pitot uitgezon- 
derd ) leeren eene toeneemende fchaal der fnel- 
heden , dat is gezegd : dat de ihelheid van de 
oppervlakte af gerekend torna of by den bodem , 
vermeerdere. — De vraag is derhalven in de 
eer [Ie plaats , of , en in hoe verre oude en laa- 
tere proeven deeze toeneemende fchaal der fnel- 
heden bevestigen ? En in de tweede plaats , 
of door eenigen van die proeven eene wet van 
vertraaging gevonden is , zonder welke wy ge- 
toond hebben , alle ïheorïen nutteloos te zyn. 
Men bcgrypt lichtelyk , dat het overtollig zyn 
zoude , de Theorie van Guglielmini no- 
pens de fnelheid van ftroomend water in hellen- 
de Kanaalen , nader aan de bevinding te toet- 
zen. Want getoond hebbende , dat in dit ge- 
val de fnelheid uit den val ontftaande , meesral 
geheel vernietigd is, en noodwendig moest ver- 
nietigd worden , om de Rivieren vaarbaar te 
houden ; zo blykt van zelve , dat eene daar op 
gebouwde bloot wiskundige befchouwing in dee- 
zen van weinig 1 nut zyn kan. Dan , dewyl 
ook de overige Theorïen eene vermeerdering 
der fnelheid van boven naa beneden onderdel- 
len ; zo meen ik , dat men toch behoorde te 
onderzoeken * of die verfnelling , zo dezelve 
plaatsheeft, bevonden is naar de Paraboollche, 
of naar de Trianuglaire oppervlakte van C a s- 
telli. Zonder deeze betrekking' zou noch 
de Theorie van Castelli , noch die van 
XXV J. Deel. E Cuo- 
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Guglielmini, ook ten aanzien der horizon- 
taale Kanaalen , in aanmerking komen , voor 
zo verre de eerde den top des driehoeks , en 
de andere dien der Parabole in de oppervlakte 
plaatst , en derhalven onderdek , dat deeze 
zonder eenige beweeging is, het geen reden en 
bevinding beiden tegenfpreeken. 

Eigentlyk behoeven wy , myns oordeels , 
by dit onderzoek , onze oplettenheid alléén te 
vestigen op zodanige Theorïen , waar by reeds 
in zekeren opzichte de vertraaging der fnelheid 
in aanmerking genomen is , dat is , die van 
Grandi en van anderen , die na hem gemeend 
hebben dezelve te verbeteren. 

Een der voomaamde proeven , die veel ge- 
ruchts gemaakt heeft , is die met de Hydrome- 
trifche Fiesch , uitgevonden door Dr. Nadi. 
Zy bedaat uit een rechthoekige bos van blik 
A B C D E F. Fig. 5. Uit de bovende zyde gaat 
een lange buis ab tot boven de oppervlakte 
van het water , op welke de verdeelingen aan- 
wyzen , hoe diep de fiesch , vastgemaakt aan 
de yzere daaf G H , die in den grond daat , be- 
neden de oppervlakte gezonken is. Door de 
buis a b , die tevens dient om de lucht uitte- 
laaten , gaat een yzerdraad , gefchikt om de 
kleine opening x van binnen te fluiten en ont- 
iluiten. Deeze opening tegen den droom ge- 
plaatst en ontflooten zynde liet men het wa- 
ter # 
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ter , geduarende een’ bepaalden tyd in de fleseh 
loopen. Het gewicht der opgevangen hoeveel- 
heid water toonde vervolgens, met welke (hel- 
heid het water in deeze fleseh geloopen was , 
dewelke geoordeeld werd dezelfde te zyn , die 
op die diepte , alwaar de fleseh vast gemaakt 
was , plaats had. 

Met dit werktuig werden in den Jaare T727 , 
ter gelegenheid van de hier boven gemelde ge- 
fchillen , wegens den Reno in It-alïen , door de 
Bologneefche Wiskundigen verfcheiden proeven 
genomen, ten byweezen van Grandi, 2rn- 
drini , Manfredi , en meer andere Man- 
nen van naam , eerftelyk in de Fosfd Pole/ella 
op vyf verfchillende diepten , tot op de diepte 
van 2 voet beneden de oppervlakte van het wa- 
ter. — De uitkomst deezer proeven bepaal- 
de zeer naby de vierkanten der hoeveelheden 
waters, of het geen op het zelfde uitkomt, do 
vierkanten der fnelheden, in reden als de hoog- 
ten van de oppervlakte des waters boven de 
opening der fleseh. — En derhalven fcheenen 
deeze proeven de fchaal der fnelheden , voor- 
gemeld door eene Parabole , wier top in de op- 
pervlakte geplaatst was volgens de Theorie van 
Guglielminij te bevestigen. 

De tweede proef werd genomen in de Pd , 
op zes verfchillende diepten , waar van de be- 

E 2 neden- 
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redende was 4 voet beneden de oppervlakte , 
ten naastenby met gelyken uitdag als de eerde. 

De derde proef nam men in een dildaand wa- 
ter op vyf verfchiliende diepten , tot op voet 
beneden de oppervlakte , geevende ook deeze 
proef dezelfde evenredigheden als de eerde. 

Eindelyk plaatste men in de Fosfa Polefclla- 
de opening x van de desch gelyk met de op- 
pervlakte , en toen werd genoegzaam geen wa- 
ter gevangen. rr 

Het geen op deeze proeven valt aantemer- 
ken, is in de daad niet verre te zoeken. Want 
in de eerde plaats waaren de quantiteiten wa- 
ters , welken in de Pd , in de Fo.fa , en in 
het dildaand water , in gelyke tyden opgevan- 
gen waaren , en by gevolg ook de fnelheden 9 
onderling gelyk : daar nochtans de fnelhcid in 
de Pd grooter was dan die in de Fosfa , en ’er 
by de derde proef in het geheel geene bewee- 
ging plaats had — Het tweede , het geen 
terdond in de oogen loopt, is, dat in de Fo.fa 
Polefella de opening gelyks de oppervlakte ge- 
plaatst , genoegzaam geen water gaf , en dus 
geen noemenswaardige fnelheid tekende , daar 
echter Zkndrini getuigt, dat de fnelheid al- 
daar vry aanmerkelyk was (3}. Deeze ftry- 

di g- 

'T (ï) Ltggi e Fcnomtni , pag. 96. 
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digheden kunnen niemant vreemd voorkomen , 
die overweegt , dat de uitvinders deezer proe- 
ven zich daar in bedroogen hebben , dat ze de 
fnelheid , waar meede het water in de flesch 
liep , onderleiden gelyk te zyn aan de door 
veelerleïe vertraagingen verminderde fnejheid , 
waar mede op de gegeeven diepte het water 
droomde : terwyl de eerstgemelde nochtans 
geene andere was dan die fnelheid van het wa- 
ter , ’t geen naar reden van de hoogte of druk- 
king boven de opening in de flesch geloopen 
was , en die derhalven daadlyk de wet van uit- 
vloeiend water volgde. Hierom herrinnert de 
beroemde K 'a stn e r te recht , dat deeze proe- 
ven alleen uit dien hoofde niets ten aanzien der 
fnelheid van ftroomend water beflisfen , dewyl 
zy eene Theorie bevestigen , die in geen an- 
der geval toepasfelyk is , dan wanneer men alle 
gewoonc beletzelen en vertraagingen ter zyde 
ftelt Ik zoude het ook om dieswillen 

noodeloos geagt hebben , van deeze proeven 
eenig uitvoerig bericht te geeven , waare het 
niet , dat hedendaagfche Schryvers , dat een 
Ffusi zelfs geene zwaarigheid gemaakt had , 
om ze tot ftaaving van de Paraboolfche fchaal 
der fnelhedcn van ftroomend water aantehaa- 
len OD 

De 

(0) Anfwgsgrundc der Hydndynmik , pag. ail. 

C b ) InJHtuzmi di Miccanica , [$c. psig. 193. 

E 3 
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De verdere Proeven , welken hier in aanmer- 
king komen kunnen , en uit hunnen aert ge- 
fchikt zyn , om daar na de hier vooren verhan- 
delde Theorïen te beoordeelen , zyn , die i. 
Zendrini, 2. Lecchi , 3. Lorgna en 
4. Michelotti, met den Quadrant ( 
genomen hebben. 

s 

i. De 


Cc) Alhoewel de befchryving en verklaaring der werk- 
tuigen , gefchikt tot onderzoek der' fnelhedcn van ftroo. 
memi water, volgens de orde, die ik my voorgefteid heb, 
niet tot deeze, maar tot de volgende Afdeeling behoort, 
acht ik bet echter, tot beter begrip der proeven , waar 
van wy gebruik moeten maaken , en ten diende van de- 
zulken , welken in deeze zaaken niet ten vollen bedree- 
ven zyn , noodig , eene korte befchryving van den Qua- 
aranc , benevens eene zaaklyke verklaaring der befclïou- 
wing , waar op deszelfs gebruik (leunt , hier in eene aan- 
merking te plaatzen , eensdeels , om behoudens dit oog. 
merk den lamenhang der redenecring , zo min moogly^ , 
te ftcoren ; andcrcndeeis om kundigen ( quibus notun • c? 
tritum) gelegenheid te geeven, van het zelve te kunnen 
pverdaan. 

Dc Quadrant A B Fig. 6. , op een’ gepasten voet ge- 
plaatst, is voorzieD van een klem gewicht P, hangende 
buiten het water , om de loodlyn aantetoonen ; voorts 
van een bal M , hangende aan een langen (yden draad op 
zodanige diepte in het water , als men begeert de fnel- 
heid te onderzoeken. Dc zwaarce van deezen bal dient 
gefchikt tc zyn naar de meerdere of mindere (helheid van 
den droom , dewelke tcgeD den bal werkende , dcnzel- 
vcri.noodzaakt van de loodlyn aftewyken. Deeze afwy- 
king derhalven , dat is de hoek ACi* , geeft de kracht 
van den ilraom te kennen, en daar uit befluic men vervol- 
gens op deszelfs fqclhekl. » 

Men 
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1. De proeven van Zendrini zyn gedaan 
in den Pd , alwaar de levendige hoogte 8 tot 
24 voeten bedroeg. Doch de grootlle indom- 
peling van den bal was, volgens zyne rekening. 

Hechts 


Men (lelie den afhellenden bodem van het Kanaal te 
2yn GH ( Fig . 7. ) , die met dc horizontaals lyn 1 K een’ 
hoek formeert = GCl = p. AC zy eene verocaale 
lyn , en D B, (die we cvcnwydg aan (j H onderdcllen) 
de dreeklyn , waar mede het water tegen den bal B wer- 
kende , denzelven noodzaakt van de loodlyn A D afte- 
wyken , maakende met deeze een’ hoek = DAB = «. 
De werking der betrekkelyke zwaarte van den bal B wor- 
de voorgeftdd door dc lyn BS, rechthoekig op IK ge- 
trokken , en ontbonden in BV cn VS. De eerde even- 
wydig aan den draad zynde , word door het vaste hang- 
punc in A vernietigd; derhalvcn betekent V S de kracht, 
waar mede de bal de loodlyn BS tracht te naderen. Op 
dezelfde vvyze ontbinde men de kracht van het watc , 
voorgcdeld door de dreeklyn F B , in RB, ( welke mede 
evenwydig aan den draad zynde , door deszelfs vastheid 
vernietigd wordi) en in F R , rechthoekig op de dreeklyn 
van den draad getrokken. Ondcrdellende nu , dat de 
bal B in deezen daat in rust blyve hangen ; dan moest de 
kracht van het water F R gelyk en tegengedeld zyn aan 
VS, die de zwaarte - kracht van den bal uitdrukt , en op 
deeze wyze bepaald word : De hoek G C A rr 90° — 
? = DCO; C()A = DBA = DCO — CAO = 90° 
— /s — *. Men deüe wyders het betrekkelyke gewicht 
van den bal = P, en de voldrektc kracht van het water 
= F ; dan is S B : S V = 1 : fin. « =r P : fin. • x F. 
Wyders F B : F R sr t : fin. ( oo # — p — * ) = F : fin. 
( 9c 0 — ji — « ) X F = F ; c of. ( j3 ■+• K ) x F. En de- 
vvyl FR = S V onderdeld wordp zo is fin.* x P = Co fi 


(* + <'0 X F, en F = 


fin. m x P 
co/. ( A + ■ ) 


K 4 


flyal- 
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Hechts 5 voet beneden de oppervlakte. Ry 
deeze proeven vond hy de hoeken van afwy- 

king 


Byaldicn de bodem ,( an het Kanaal onderfteld kan wpr- 
den 1 K , en dus horizontaal ce zyn ; dan word £ = o , 


„ fin. « x P 

en F = — — s= tang. a X 

cof. « 


P, 


Dat de Krachten gefield moesten worden in reden als 
de Tangenten , heeft memant getwyfteid : maar of do 
krachten behoorden gerekend te worden als de fnelhede», 
dan wel als de vierkanten van dezelven ; en dus < of de 
loei heden waaren als de Tangenten , dan wel als de wor- 
tels der Tangenten , zulks werd langen tyd in twyffel ge» 
trokken. Guglielmini cd Gkandi beweerden de 
eerfte , Herman nos, ’sGravezande en anderen 
de laatftc evenredigheid , g p lyk dan ook deeze het meest 
met de reden overcénftemde. Door de uitmuntende proe- 
ven der Franfche Academistcn ( waar van in het vervolg 
nader gewag gemaakt zal worden ) is zulks ten vollen be- 
weezen. Uit de Tafels dierproeven (*) berekend naat 
de onderflelling, dat de krachten of weerftandbieding der 
vloeiftoffen zyn als de vierkanten der fnetheden , blyke 
dat deeze Theorie doorgaans, en wel zeer naby aan de 
bcvindiDg beantwoord. 


Wanneer men dan met den bovengemelden Quadraot 
den afwykings— hoek ACF ( Fig. 6. ~)\ waargenomen 
heeft, dan heeft men ook tevens de betrekkelyke fnelheid 
ter plaatze , alwaar de ftroora op den bal werkt , gevon- 


den , te weeten als \/ tang. A C F. Of , en hoe 

dc vüliirekie fnelheid uit het betrekkelyke gewicht van den 
bal gevonden kan worden , zullen wy nader gelegenheid 
hebben te doen zien. 'lot ons tegenwoordig oogmerk 
is het genoeg verklaard te hebben , hoe de betrekkelyke 
(helheden d'Jor de afwykings -hoeken bekend worden. 

(*) Nvvpelies Exptriences Jur la fejiftancc des F. tildes , 
pag. IJ?. 
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king ten naastenby in dezelfde reden toenee- 
mende , als de diepte of indompeling van den 
bal ; en het geringe gebrek toefchryvende aan 
de onnauwkeurigheid der waarneemingen, oor- 
deelde hy zulks te moogen verbeteren. ,By 
voorbeeld : 


Diepte van Jen 

Wam genomen 

Verbeterde 

Bal beneden 

hoeken 

hoeken 

d? 

Vill 

van 

.Oppervlakte 

Afwyking. 

Afwylcing. 

5 vi. 

68 gr. 

70 gi. 

4 

6o 

60 

3 

5 o . 

50 

1 

40 

4 O 

5 

6ó 

00 

4 

57 

57 

■3 

48 

48 

2 

<o 

39 


Uit deeze en meer andere proeven balloot hy * 
dat gelyke vermeerderingen der diepten van 
den bal beneden de oppervlakte , ook gelyke 
vergrooting der hoeken van afwyking uitlever- 
den : en daar uit leidde hy zekere kromme lyn 
der fnelheden af , die hem dat punt van rust 
gaf , waar door hy meende ook de niet waarge- 
nomen fnelheden te kunnen bepaalcn ; gely k wy 
hier vooren , verflag doende wegens de Theo- 
rie van Zendrini , herrinnerd hebben. — ■ 
Het zal niet nodig zyn , dat wy ons langen tyd 
bezig houden , om door redeneeringen te too- 

E 5 ren , 




Digitized by Google 




74 


Ovin de SNELHEID van' 


nen , dat de gevolgen , door Zendrini uit 
zyne proeven afgeleid , geenszins wettig zyn. 
De volgende beide aanmerkingen zullen , myns 
oordeels , genoegzaam zyn , om zulks te doen 
zien. 

In de eerde plaats heeft Zendrini, ten 
aanzien der aangetekende diepte , een’ aanmer- 
kelyken misdag begaan. Hy heeft naamlyk de 
lengte van den draad , beneden de oppervlakte 
van het water , voor de waare diepte van den 
bal gehouden , daar nochtans deeze diepte niet 
naar de fpanzyde CM,(^. 6.), maar naar 
de loodlyn C m gerekend moet worden. Hy 
moest derhalven de waare diepte van den bal , 
beneden de oppervlakte door peiling, ofnaauw- 
keurigst door berekening gezogt hebben. Want 
noemende L de lengte van den draad , uit het 
middenpunt des Quadrants gemeeten , / de 
hoogte van dit middenpunt boven de opper- 
vlakte van het water , en * den hoek van af- 
wyking ; dan is de waare diepte van den bal be- 
neden deeze oppervlakte = (Lx cof. «) — /, 
wanneer men naamlyk de oppervlakte van het 
water , ten naasten by als horizontaal aanmer- 
ken mag. — Hier na de diepten der boven- 
gaande proeven , ( by welken de draad altoos 
6 voeten lang was , en de verheffingen van het 
middenpunt des Quadrants boven de opper- 
vlakte des waters van voet tot voet vermeer- 
derd 
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derd wierden ) berekenende , zal men dezelve . 
op deeze wyze vinden : 


Herekendediepte 
van den bal 
beneden de 
Oppervlakte, 

Waargenomen 

boeken 

ran 

Afwyking. 

Verbeterde 

hoeken 

van 

Afwyking. 

Dra. 
IS» 0 

6S 

70 

ia , 0 

60 

60 

10, 3 

50 

50 

7 » 3 

40 

4® 

17 » 3 

66 

66 

15 , 3 

57 

57 

ia , 2 

4 * 

4 » 

7 , 3 

40 

39 


En op deeze wyze valt het terflond in het oog, 
dat die voorgegeeven evenredigheid , tusfehen 
de diepten en de toeneming der hoeken van af- 
wyking verdwynt. 

In de tweede plaats toonen fommigen der 
proeven van Z e n d r i n i zelve , de ongenoeg- 
zaamheid zyner Theorie. Wanneer men , in- 
gevolgen dezelven , het punt van rust zoekt , 
dat is , die hoogte , welke de fnelheden in ie- 
der Perpendiculaar voortbrengt ; zo vint men , 
dat dit punt van rust , komende op 5 en 51 vt. 
boven de oppervlakte , eene fnelheid te weeg 
gebracht heeft , overéénftemmende met de af- 
wykingshoeken van 50 en 45 graaden : en ko- 
* mende 
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mende op 2 en 2 ' voet hoven de oppervlak- 
te , zo was de grootfte hoek van afwyking 68 
graaden. 

Derhalven bragt eene mindere hoogte groo- 
tere fnelheid voort , en omgekeerd : het geen 
zich' zelve tegenfpreekt ( — Trouwens 
Zendiuni fchynt zelve gezien te hebben , 
dat de proeven , door hem met den Quadrant 
genomen , geene bepaalde Theorie bevestig- 
den. Want getoond hebbende , in welke ver- 
fchillcnde reden de fnelheden volgens die proe- 
ven bevonden worden , voegt hy ’er ten laat- 
ften by : „ Uit dit alles blykt, dat alle de on- 
„ deritellingen , die tot hier toe ten aanzien 
„ van ftroomend water , onder de Watermeet- 
,, kundigen , aangenomen zyn , en zelfs , be- 
„ halven deezen , veele anderen nog niet over- 
„ woogen Hypothefen, met ’er daad bewaarheid 
,, worden ” ( t ). 

■ Of de aangehaalde en eenige andere proeven 
van Zendrini iets ten voordecle van de Pa- 
rabool fche fchaal der fnelheden bewyzen , zal 
niet der moeite waardig zyn , breedvoerig te; 
onderzoeken , uit aanmerking der geringe diep- 
te , op welke die proeven genomen zyn. Want- 
eensdeels volgt geenszins , dat , fchoon deeze 

proe- 

(d) Vid. Lecchi Idrojl. ef/imin. pajr. aio. 

(«) Leggi e fenameni , pag. lig. 
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7 ? 


proeven al eenige vermeerdering van fnelheid 
van boven na beneden , tot op de geringe diep- 
te van 5 voet onder de oppervlakte te kennen 
geeven, zulks ook verder benedenwaarts in ee> 
ne toeneemende progresfie bevonden zoude 
worden. Terwyl men in tegendeel zou kun- 
nen doen zien , dat by fommige proeven , reeds 
op de diepte van 2 voet beneden de oppervlak- 
te , een afvvykingshoek van 90 graaden moest 
bevonden zyn , het geen ongerymd is. — An- 
derendeels volgt hier uit nog minder , dat de 
vermeerde» ing der Ihelheden daadlyk volgens de 
eigenfchap der Parabole zoude bevonden zyn : 
vermits de punten , alwaar de bal door den 
ftioom opgehouden word , weinig in getal , en 
digt by elkander’ zyn ; zo kunnen dezelveu 
even zo wel aangemerkt worden in eene rech- 
te , als in de eene of andere kromme lyn te 
liggen , mits haar toog niet al te veel buiging 
hebbende. 

Dat de fnelheden by de proeven van Z en- 
prini niet altoos , veel min volgens de Para- 
boolfche fchaal , toeneemende bevonden zyn , 
blykt uit de volgende proeven, welken hyinde 
Pd , by eene levendige hoogte van 6 voet en 
8 duim gedaan heeft. De lengte van den draad 
was 7 voet. By de diepfte indompeling van 
den ba! . was de Quadrant gelyk met de opper- 
vlakte van het water : vervolgens verhief hy 
• den- 
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denzelven by iedere proef telkens i voet ( ƒ). 

Om nu de betrekkelyke fnelheden , dat is , 

de wortels uit de Tangenten der waargenomen 
hoeken van afwyking , te vergelyken met de 
volftrekte fnelheden, zoals dezelven volgens de 
de Paraboolfche fchaal zouden bevonden zyn , 
moeten wy vooraf doen zien , hoe men uit de 
bovenfte en benedenfte betrekkelyke fnelheid , 
den top der Parabole , en dus de geldwaardige 
hoogte van Grandi vinden kan. 

AN ( Ftg. 3.) verbeelde de oppervlakte 
van het water ; T de plaats of diepte des bals 
by de eerfte indompeling , en derhalven T Z 
de betrekkelyke fnelheid , of dq wortel uit den 
Tangens van den afwykingshoek : zo verbeelde 
ook Q de diepte des bals by de laatfte indom- 
peling , en Q 11 de betrekkelyke fnelheid. — 
Door de punten R en Z kan men eene Para. 
bole trekken, wier as de rechte lyn QTN , 
en wier top in het een of ander punt B bevon- 
den word. Dit punt B , waar door de gelyk- 
waardige hoogte B N bepaald word , vint men 
op deeze wyze : dewyl , volgens de eigenichap 
der Parabole , BQ ftaat tot BT, als het vier- 
kant van Q R tot het vierkant van T Z ; zo 
ftaat ook B Q tot B T , als de Tangens des af- 
wykingshoek in Q tot dien in T. Derhalven 


(ƒ) e fcntmcni j pag. 120. 
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(laat ook B Q — B T tot B T , als het verfchil 
der beide Tangenten tot den tweeden Tangens. 
En dewyl deeze laatfte Termen , zo wel als 
BQ — B T = Q T bekend zyn ; zo vint men 
gemakkelyk B T , en dus ook de gelykwaardige 
hoogte B N. — De navolgende proeven van 
Zendrini, op de bovengemelde plaats geno- 
men, heb ik naar deeze methode berekend: de 
getallen , naamlyk , in de laatfte kolom beteke- 
nen de volftrekte fnelheden , in icofte deelen 
van voeten , opgemaakt volgens de gelykwaaj- 
dige hoogte , die in dit geval = 31,8 voet 
bevonden word. Want de afwykingshoek 


in Q is 2i*, wiens Tang = 383b’. 
in T is 18 0 , wiens Tang = 3249. 

Verfchil = 589. 

. QT = 78, 4 D m . — 7 j 8 = 7°» 6 H". 


Derhalven ƒ89 : 3249 = 70 » 6 : 389, 4 (, == R T ) 

7,8 =TN. 


By gevolg — 381 , 6 = 31, g vc, = NS, 

N B is dan de Abfciire , dewelke met den Pa- 
rameter van 60 , 4 voeten vermeerderd zynde , 
het vierkant van N Y , of van de volftrekte 
fnelheid der oppervlakte , uitlevert. By deeze 
Abfcisfe vervolgens gevoegd zynde de verfchei- 
den diepten van den bal beneden de oppervlak- 
te , vint men , volgens deeze Theorie der Para- 
booliche fchaal , de overige fiielheden : 

Bcre- 
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Berektndediepte 
van den bal be- 
neden de Opper- 
vlakte in icofte 
deelen van D®" 

Hoeken 

van 

Afwyking 

Betrekke!) - 
ke fnelhcd. , 
of Wortels, 
uit de Tan- 
genten. 

i Vollirektc Ine.- 

1 heden , naar de 
Paraboolf.fchaal, 
in ioofte deelen 
van voeten. 

1 „ 

O 

^ 

• m m» m mm 

n 

789 

18 

l8o 


1893 

30 

J9I 


2988 

33 

201 

H 2 ' v' 

4293 

30 

lyi 


5332 

= 3 

ao 5 


6588 

22 

201 


7842 

21 

I96 

■ ■ 


Deeze proeven verdienen byzondere aanmer- 
king , eensdeels , dewyl de grootfte diepte van 
den bal zeer naby den bodem der Rivier geko- 
men , en dus niet Hechts een gering gedeelte , 
even als by de voorgemelde proeven,, maar na- 
genoeg de geheele fchaal der (helheden in dee- 
ze Perpendiculaar onderzogt is. — Anderen- 
deels wyl de hoeken niet onmaatig groot bevon- 
den zyn , in welk geval men anderszins niet veel 
ftaat op deeze waarneemingen maaken kan. 

Het eerde , het welk by het inzien deezer 
proeven , de oplettenheid trekken moet , is ze- 
kerlyk , dat de hoeken , en dus ook de betreïr- 
■kclyke fnelheden , geenszins van boven na be- 
neden geregeld toeneemen , maar dat zy zelfs 
nu kleiner , dan grooter worden. — Dan , 

ook 
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ook deeze ongeregeldheid daarlaatendc , blykc 
nochtans , dat de betrekkelyke fnelheden , uit 
de daadlyk waargenomen hoeken opgemaakt , 
zelfs daar , waar ze toeneem^nde zyn , geens- 
zins de evenredigheid der Paraboolfche fchaal 
volgen. In dat geval moesten zy ten naastenby 
dus (laan: 180. 183. 185. 188. 190. 193. 195. 
het welk veel verfchilt met de getallen , die de 

wortels der Tangenten uitdrukken. Ein- 

delyk , wie ziet niet de ongerymdheid , die 
uit de aangenomen gelykwaardige hoogte voort- 
vloeit ? Deeze naamlyk geeft eene fnel- 

heid in de oppervlakte van 43 , 8 voet in t " , 
dat is, 31 Italiaanfche mylen in één uur: daar, 
zo als we reeds aangemerkt hebben , meestal 
de fnelheid der Rivieren in de oppervlakte , 
geene 3 zulke mylen in het uur , en volgens 
andere Proeven van Zendrini , daar ter 
plaatze naauwlyks 1 myl bedraagt. — Eene 
andere ongerymdheid , ten aanzien der gelyk- 
waardige hoogte , ligt in de volgende Proeven 
van Zendrini (g) opgeflooten : 


(g) Loc. lit. pag. 107. 


XXVI. Deel. F Jkfc 
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Berekende diepte 
van den bal , be- 
neden de opper- 
vlakte, in toorts 
deden van Dtn. 

i 

Hoeken 

van 

Afwyking. 

i i)6 

<54 gr. 

162 

- - 5 <L ‘ 

J33 

. 4« 

72 

40 


Wanneer men , naar de voorbefchreeven me- 
thode , tot deeze' proeven , de gelykwaardige 
hoogte , of BN ( Fig . 8.) zoekt , dan vint 
men dezelve = 1,4 duim. Hier by gevoegd 
de grootfte diepte der waarneeming = 19, 6 
duim t geeft de AbTcisfe = 2 1 duim : en dee- 
ze heeft eene fnelheid voortgebragt , bekwaam 
om den bal met een’ hoek van 64 graaden van 
de loodlyn te doen afwyken ; daar by de ftraks 
gemelde proeven , de gelykwaardige hoogte van 
381, 6 duim + 78, 4 duim (de grootfte diep- 
te van den bal) dus eene hoogte van 460 duim 
' flechts de fnelheid voortbragt , overéénftem- 
mende met een’ afvvykingshoek van 21 graaden; 
derhalven bragt eene mindere hoogte , eene 
grootere fnelheid voort , en omgekeerd. — 
Dit acht ik genoeg te zyn , om te doen zien , 
dat althans de Proeven van Zend juni geens- 
zins 
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zins de Theorie wegens de Varaboolfche fchaal 
der fnelheden van Guglielmini, noch ook 
die der gelykwaardige hoogte van Grandi, 
bevestigen. 

Of de Triangulaire fchaal , 'naar de leer van 
Castelli , volgens deeze proeven , eenige 
meerdere waarfchynlykheid voor zich heeft , 
behoeven wy niet breedvoerig te onderzoeken. 
Want , behalven dat , by die onderfteliing , de 
top des driehoeks in de oppervlakte geplaatst , 
en deeze derhalven , flrydig met de bevinding , 
aangemerkt word , geheel in rust te zyn ; zo be- 
hoeven wy ook alleen de voorgaande zeven 
proefneemingen te ovcrweegen , om ten vollen 
overtuigd te worden , dat de Triangulaire fchaal 
geene wet der fnelheden zyn kan. 

In dit geval zyn de fnelheden geevenredigd 
aan de hoogten of diepten van den bal beneden 
de oppervlakte : en de driehoek, die de fchaal 
der fnelheden voorftelt , is gelykbeenig. Om 
dau te onderzoeken , in hoe verre de betrekke - 
lyke fnelheden , zo als zy door de waargeno- 
men hoeken bepaald zyn, overéénftemmen met 
die getallen , welken de fnelheden , volgens de 
Triangulaire fchaal, zouden moeten uitdrukken, 
behoeft men Hechts de berekende diepten te 
reduceeren in de reden van de giootfte diepte 
of hoogte des driehoeks , tot de daar mede 

F 2 o vet- 
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overéénkomende betrekkelyke fnelheid ] dat is £ 
in de reden van 784 tot 196 : 


I Berekende diepte 
van den bal be- 
1 neden de Opper- 
| vlakte in ico fte 
1 leelen van D“. 

I 

1 

Hoeken 

van 

Afwyking 

Betrekkely- 
ke fnelhed. , 
of Wortels , 
uit dc Tan- 
genten. 

Gereduceerde 
Snelheden , 
naar de 
Triangulaire 
fchaal. 

O 

78 

18 

, 180 

0 

*9 

189 


191 

47 

298 


201 

74 

429 


191 

107 

533 


20 6 

*33 

658 

22 

20 1 

164 

784 

it 

196 

! 96 


Het valt van zelve in het oog # waar in dee- 
ze onderftelling van de ondervinding afwykt. 
Daar, naamlyk, de betrekkelyke {helheden af- 
reemende bevonden zyn , vermeerderen de {hel- 
heden naar de Triangulaire fchaal : daar de eer- 
ften , wanneer zy toeneemen , maar weinig van 
elkander’ verfchillen , is het verfchil by de laat- 
ften zeer aanmerkelyk : en daar de bovenfte 
betrekkelyke fnelheid , of ten minften die men 
als de bovenfte aanmerken mag , ( bedraagende 
de diepte beneden de oppervlakte nog geen 8 
duim,) zeer weinig verfchilt van de beneden- 
fte, moet men, volgens de Triangulaire fchaal, 
de benedenfte fnelheid = 196 9 en de boven- 
ite = o ftellen. 

a. Uit 
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2. Uit de proeven, door Lecchi met 
den Quadrant genomen , althans uit die gee- 
nen , welken hy aangetekend heeft , kan men , 
naar myne gedagten , noch ten voordeele , noch 
ten naadeele van eenige Theorie , nopens de 
fnelheid van ftroomend water , befluiten. De 
gemelde proeven , naamlyk, zyn door hem ge- 
daan in de Rivier Chiè/e, en in de aangrenzende 
•waterleiding van Brescia , ter gelegenheid van 
zeker ontftaan gefchil over de verdeeling van 
het water tusfchen deeze beide takken. Zy 
toonen zekerlyk eene vermeerdering van fnel- 
heid van de oppervlakte des waters naa bene- 
:den. Dan , in aanmerking neemende , dat de 
grootfte diepte der Riviere Chièfe bedroeg 22 
Oncie van Brescia y dat is, omtrent 35 Rhyn?. 
duimen; — dat meestal 4, en fomwylen flechts 
2 indompelingen met den bal gedaan zyn , niet 
dieper dan 1 5 Oncie beneden de oppervlakte ; 
— dat in de waterleiding van Brescia de diep- 
te 24 Oncie , en dediepfte indompeling 19 Otf- 
cie uitmaakten ; zo zal men uit zodanige proe- 
ven niets ten voordeele der toeneemende fnel- 
heden , in éóne Rivier van eenige aanmerkely- 
ke diepte , veel min ten voordeele eener The- 
orie , die deeze aangroeijing der fnelheden on- 
derdek naar de eigenfehap der Parabole te ge- 
fchieden , kunnen befluiten : \tc meer , wan- 
neer zelfs by deeze geringe diepte de fnelheden 

F 3 ( niet 
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niet doorgaans loeneemende bevonden zyn , 
zo als uic de volgende proeven blykc : 


Diepte van 

Diepte van den 

Hoeken 

. het 

Bal, beneden de 

van 

Kanaal. 

Oppervlakte. 

Afwyking. 

mie. 

onc. lin. 

gr. min. 


t 

0 0 

33 4 

13 

9 * 

21 O 


2 7 

23 O 


4 9 

29 O 

24 

II 4 

27 O 


19 2 

23 0 


Trouwens Lecchi zelve was zo verre van ee- 
Tii^e gevolgen ten voordeele der Theorïen , 
welken die ook zyn moogen , uit die proeven 
afteleiden , dat hy in tegendeel , ten aanzien 
van veele door hem genomen , maar niet aan- 
getekende proeven , zich dus uit : „ Myne 

„ proeven althans hebben eene groote verfchei- 
, denheid van toe- en afneemende fnelheden , 
„ als mede ten aanzien van de geplaatstheid der 
grootfte fnelhcid , uitgelevert , en zulks niet 
„ Hechts in Kanaalen van geringe diepte , maar 
„ zelfs in den Pd , op zeer diepe plaatzen. — 
„ Hoe meer men de waarneemingen , die tot 
„ hier toe naar deeze methode gedaan zyn , 
„ gadeflaat; hoe meer men ontdekken zal, dat 

» der- 
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,, derzelver uitkommen grootelyks verfchillen 
,, van die algemeene en éénformige progresfie 
„ eener Parabole , en voornaamlyk van zulk 
„ eene bepaalde Parabole , dewelke eene fnel- 
„ heid onderftelt , gelyk aan die , welke voort- 
„ gebragt word door den val van zodanige 
,, hoogte , al is het dat men daar voor niet den 
„ waaren oorfprong der Riviere , maar flechts 
„ de gelykwaardige hoogte neeme” (//). 

3. De proeven, door Lorgna in den 
Jaare 1770 gedaan, zyn ten naasten by van 
denzelfden aert. Zy bewyzen doorgaans eene 
toeneeming van fnelheid van boven naa bene- 
den. Doch men moet tevens het zelfde daar 
op aanmerken , te weeten : dat ze gedaan zyn 
in kleine Riviertjes van 12. 6 . en 5 Veronee- 
fche voeten breedte , en 4 k 3 voet , ook 1 8. 
en 1 3 duim diepte. En echter vint men onder 
dezeiven eene proef , gedaan in eene Beek 
van 1 2 voet breedte , en 44 duim diepte , by 
.welke de fnelheden niet doorgaans toencemen- 
de bevonden zyn ( O : 

•' * 

( i) Idroflat.' cfaminata ne‘ fuoi principi , pag. 393. 

(i) Lorgna Ricercbt intomo nlla iijiribusitne dtlle Vtltctib, 
pag. 47, Sperienza VI. 



Hoeken 
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Hoeken 

van 

Afwyktng. 
gr. min. 

Diepte van den 
Bal , beneden de 
Oppervlakte. 

Dm. /w. 

9 3 ° 

i 1 

9 50 

* 7 

12 O 

17 2 

13 40 

3 1 10 

7 as 

4 1 8 


Dan , zo min men uit de proeven , die wy tot 
bier toe aangehaald hebben , eenig gunftig be- 
fluit voor de paraboolfche fchaal der fnelheden 
afleiden , of ook , met Lorgna , de toeneeming 
der fnelheden tot op zekere diepte , als een al- 
gemecne regel vastftellen kan ; zo zeker mag 
men nochtans , (het geen wy in ’t voorbygaan 
herinneren moeten ) daar uit befluiten , dat de 
onderftellingen van Mariotte en Pitot , 
waar van we in de eerde Afdeeling gewag ge- 
maakt hebben , ongegrond zyn. De eerde , 
naamlyk , befloot uit zyne proeven met twee 
aan elkander’ gekoppelde ballen , waar van de 
eene in de oppervlakte , en de andere beneden 
dezelve dreef, dat de fnelheid in de oppervlak- 
te , altoos grootcr is dan benedenwaarts , uit- 
gezonderd in de naauwten. Edoch , wanneer 
de fnelheden , volgens de onderdelling van 
Lorgna , eerst tot op zekere diepte beneden 
de oppervlakte roe - , en van daar naa den bo- 
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dein wederom afheemen ; dan kan het waar 
zyn , dat , by de proef van Mariotte , de 
benedenfte bal traager voortging dan de boven- 
fte , zonder nochtans daar uit te kunnen beflui- 
ten , dat de grootfte fnelheid in de oppervlakte 
bevonden wierd , terwyl lichtelyk deeze groot» 
fte fnelheid in het een of ander punt tusfchen 

de beiden ballen kan plaats gehad hebben. 

Belangende de proeven van Pi tot , waar uit 
hy befloot 5 , dat meestal de grootde fnelheid in 
de oppervlakte gevonden wierd , zelfs de nauw* 
ten onder bruggen , als anderszins , niet uitge- 
zonderd ; zo zoude het kunnen zyn , gclyk 
Michelotti herrinnert dat Pitot 

zich in zyne berekening bedroogen had , nee- 
mende , naamlyk , alléén de Verheffingen in de 
Buis, waar mede hy die proeven gedaan heeft, 
en niet tevens de levendige hoogte der Riviere 
in aanmerking. - — Hoe het hier mede ook 
mooge gelegen zyn , zeker is het , dat de on- 
derftelling van Pitot, zo min als die van 
Mariotte , voor een’ vasten regel gehouden 
kan worden , het geen , naar het my voor- 
komt , de tot hier toe aangehaalde proeven ten 
duidelykften doen zien. 

4. Wat 

(i) Michelotti Sptrlnenti Idraulid , Tom. 1 . pag. 148. 
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4. Wat betreft de proeven , welken M 1- 
cHELOTTi met den Quadrant genomen heeft, 
men zou , byaldien ze de Theorie wegens de 
toeneemende fnelheden volgens de eigenfchap 
• der Parabole ftaafden , met reden daar op kun- 
nen aanmerken , dat ze gedaan zynde in een 
gemetzeld Kanaal van 2 yoet breedte , alwaar 
de wryvingen en beletzelen oneindig minder , 
en tevens veel éénformiger zyn , dan in natuur- 
lyke of grootere Kanaalen , uit dien hoofde ook 
uitkomften geeven moesten , die nader by de 
befchouwing komen. Maar byaldien deeze 
zelfde proeven, ondanks dit voorrecht, toonen, 
dat de Paraboolfche fchaal der fnelheden geen 
plaats heeft , zelfs dan , wanneer men de bere- 
kening opmaakt volgens eene onderftelling , die 
door laatere proeven tegengefproken word , en 
misfchien alleen toepasfelyk is , in geval men 
alle beletzelen ter zyde fielt , te weeten , dat 
de kracht van het water , die den bal van de 
loodlyn doet afwyken , gelyk zy aan de helft 
der kracht , die het zelve tegen de bafis van 
den omfchreeven Cylinder zoude oefnen : wan- 
' neer men (zeg ik) in deeze voor de Theorie 
zeer gunftige onderftelling , de berekening op- 
maakt , en dan nog vint , dat daar door de Pa- 
raboolfche fchaal der fnelheden tegengefproken 
word ; dan word dus doende het bewys tegen 
dezelve nog krachtiger , en de zaak genoegzaam 
voldongen. — Stel dan x = de hoogte , 

waar 
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waar van het water zoude moeten vallen , ten 
einde zodanige fnelheid te verkrygen , als ’er 
vereischt zoude worden , om den bal des Qua- 
drants met een hoek = <p van de loodlyn te 
doen afwyken ; Hel het volftrekte gewicht van 
deezen bal — p; deszelfs zwaarte in het wa- 
ter = q , en derhalven het gewicht van een* 
kloot waters van dezelfde grootte als de bal = 
p — q. Dewyl nu de kloot Haat tot den om- 
fchreeven Cylinder als 2 : 3 ; zo is het gewicht 
van den omfchreeven Cylinder van water = 

3 .i L— - . Indien de middellyn van den bal 

gefteld word e= D , en men in aanmerking 
neemt , dat de . Cylinders van dezelfde grond- 
vlakten tot elkander’ Haan , als de hoogten ; 
dan zal het gewicht van den om den bal bc- 
fchreeven Cylinder van water Haan tot het ge- 
wicht van den Water- Cylinder , wiens hoogte 
is = x , als D tot x : en het gewicht van den 
Cylinder, die de kracht van het water uitdrukt, 

3 (P — fl) 

zal zyn = — x = q x tang. $ fwan- 

au 

neer naamlyk het Kanaal oogenfchynlyk hori- 
zontaal is ). Onderitellende wyders , met N e w- 
ton , dat de kracht van het water tegen een* 
kloot is gelyk aan de helft van die geene , wel- 
ke het water tegen de bafis van den omfchree- 
ven 
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ven Cylinder oefhen zoude , 

- 3 - ~ x = x tang. 4> 
4 d 


dan heeft men 
, en x — 


4 D q X tang. <p 
3 (P-f) 


Om nu de ruimte te vinden f 


die met eene fnelheid , beantwoordende aan de 
hoogte x , in eene fecunde tyds afgeloopen 
word ; zo zy S = de hoogte , van welke een 
vryvallend ligchaam in i " valt : dan heeft men 


y s : y x = 



X tang. <p 

(p — q) 


• f * 


en / , of de tyd , binnen welken die ruimte 
kan afgeloopen worden , is = 


y 4 D q X tang. <p 
• ys x vz (ƒ>-?)* 


Maar t : a x = i " ï tot 


de gezogte ruimte : en derhalven 

1/4D qxtang.v 4D q x tang. o ' .. 

— — : 2 X — = I : 

v^xi/sC p-q) 3C p-q) 

2 y 4 S D q X tang. <p 

3=z=r = aan de gezogte ruimte 

of fnelheid in ééne fecunde tyds , welke , vol* 
gens de bovengemelde onderftelling , vereischt 
word , om den bal van eene bekende volftrekte 
- en 
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en betrekkelyke zwaarte , met een* bekenden 
hoek van de loodlyn te doen afwyken. 

Men neeme dan van de veele proeven , die 
Michelotti in kleine door konst gemaakte 
Kanaalen met den Quadrant gedaan heeft , dc 
volgende ( 7 ): 


Hoeken van 
Afwyking. 

gr. min. 

Waare diepte 
| van den bal 
beneden de 
Oppervlakte. 

dm. lyn. 

18 30 

i 3 

21 0 

5 2 

33 0 

17 7 

33 0 

27 7 

35 0 

35 i 


By deeze proef was p = 4935 greinen ; 
q = 3293 gr. ; p — q = 1642 gr ; D = 24, 
5 lynen ; S = 2172 Paryfche lynen , volgens 
de bekende proeven wegens de fnelheid van 
vryvallende ligchaamen. Derhalven : 


O) Lu, cit. Tom, I. pag. 162. 


Log. 
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Log. 4 = o. 6oio6co 
— S = 3. 3368*98 
— D = 1. 389» 661 


, Log. 3 = o. 477>2i3 
Log . p-q — 3. 21*3732 


— q — 3 ' *' 7 * 9'7 
tang. ?=— 1. *H *'99 F 


3. <*924945 


8. 370197* 
3. 691494* 


4- 6777030 


V 1. 33 *% 15 
X.og. 2=0. 3010300 

2. 639881*. 

overéénkomende met 43 <5, 4 ty nen > z y nde ds 
fiielheid in 1 ", welke, in gevolgen de boven- 
gemelde formule , uit de kracht van het water, 
by een’ afwykingshoek van 1 8 gr. 30 min. gevon- 
den word. Op deeze wyze zyn de fuelheden 
in de 3. kolom der navolgende Tafel berekend. 
Om vervolgens eene vergelyking te kun- 
nen maaken tusfchen die fnelheden , en de zul- 
ken , die plaats zouden hebben , byaldien ze 
in haare toeneeming de wet der Parahoolfche 
fchaal volgden , heb ik in de 4. kolom gefteld 
de fnelheden , berekend naar eene Parabole , 
wier Parameter = 48: neemende, naamlyk, 
de eerde proef van 18 gr. 30 min. tot richt- 
fnoer , en {lellende de daar mede overéénko- 
mende fnelheid = V ; dan is de hoogte , die 

V» 

dezelve voortgebragt heeft, = -- = 21 , 93 

lyn , 
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95 


lyn , waar van afgetrokken zynde de diepte der 
eerde indompeling van den bal , of 15 lynen ; 
komt de gelykwaardige hoogte =6,93 lyn. 

Indien dan deeze gelykwaardige hoogte ge- 

deld word = h , en de diepte van den bal by 
iedere indompeling = x; dan is ieder V = 

v'Ts c *> + *), waar na de fnelheden in de 4, 
kolom berekend zyn. 


Hoeken 

van 

Afwyking. 
frr. miti. 

Waare diepte 
van den bal , 
beneden de 
Oppervlakte. , 

dm. lyn. 

Snelbed bc 
rekent! naar 
de kragt van 
’t water in 1 " 

lynen. 

Snelheden bere I 
kend , naar de j 
Parab. fchaal [ 
in t”. 1 

lyntn. 



' O 

rn m m mm m 

245 , 4 

18 30 

X 3 

436 » 4 

436, 4 

31 O 

5 a 

467 > 4 

77 3» 3 

33 0 

] 7 7 

607 , 9 

x 37Ö , 0 

33 © 

37 7 

607 , 9 

»7<3. 5 

35 0 

35 X 

63 x > 3 

1928 , 3 


Uit deeze berekening en derzelver onderlin- 
ge vergelyking blykt dan ten klaarden , dat de 
toeneemende Paraboolfche fchaal der fnelheden, 
zelfs niet eens plaats heeft in een klein geraet- 
zeld Kanaal , alwaar men de beletzelen gering , 
of ten minden zeer éénformig onderdeden kan ; 
hoe veel minder is dan te denken , dat die fchaal 

de 


Digitized by Google 




Ovfr i)R SNELHEID v\tt 


f}6 

de wet der fnellieden zyn zoude in natuurlyke 
Kanaalen (/») ? 

De proeven, welken de beroemde Xime* 
nes, met een door hem uitgedacht werktuig 
gedaan, en in den Jaare 1780. der waereld me- 
degedeeld heeft , verdienen in veele opzichten 
eene byzondere aandacht : niet alleen dewyl hy 
deeze proeven opzettelyk ingericht heeft , om 
de fnelheden van de oppervlakte tot op den bo- 
dem in een zelfde Perpendiculaar te ontdekken; 
maar ook om dat een groot getal van dezelven 
genomen zyn in eene natuurlyke Rivier , te 
weeten in den Arm , op de diepte van 106 , 

2 5 

(w) Behalven de uitmuntende proeven , die Michelotti 
omtrent de wet der fnelhcden van uitvloeijend water geno- 
men heeft , heeft hy ’er nog zeer veelen ter ontdekking der 
fnelheid van ftroomend water , gedaun met andere werktui- 
gen , dan met den Quadrant , van welken wy , voor zo verres 
zy tot de kennis der Hydrometrifche werktuigen behooren, 
in de 3. Afdeeiing gewag zullen maaken. Hier echter ach- 
ten wy het noodeloos meer daar van te zeggen , dewyl zy , 
behalven de bekende uitzondering omtrent de kleinheid vart 
bet Kanaal , toch niets meer ten voordeeie van de Parabool- 
fchc fchaal der fnelheden bewyzen , dan die met den Qua- 
drant , uitgezonderd in gevallen , daar het water met een 
fchut opgehouden word. Dan . tusfehen zodanige gevallen, 
en die van uitvloeijend water , heeft zekerlvk eene grooté 
Analogie plaats : en derhalven kan ook alsdan de Theorie 
der fnelheden van uitvloeijend water , daar onder begreepen 
de wet van vertraaging, of de ftimentrekkingdes VVaterdraals , 
veiliglyk gevolgd worden. Doch om die zelfde reden blykt 
ook , dat zodanige proeven geenszins gefchikt zyn , om de 
■wet der fnelheden van Jlromeni water in natuurlyke Kanooien ta 
bepaalen. 
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25 Florentynfche Soldi , zynde omtrent 1 < 5 *- 
voet Rhynlands , en by eene breedte van 1 1 5 
Braccia , of 355I voet Rhynlands, op 20 Ita- 
liaanfche mylen , of 9850 roeden van de Zee , 
dus verre genoeg om verzekerd te zyn , dat 
daar ter plaatze geene werking van Ebbe of 

Vloed befpeurd konde worden. Daarbe- 

nevens verdienen deeze proeven eene byzon- 
dere oplettenheid , dewyl de Theorie van het 
werktuig , waar mede hy ze gedaan heeft , aan 
geene twyffelingen onderhevig is , waar van de 
Quadrant niet vry te fpreeken is , althans wan- 
neer men de volftrekte fnelheid daar door be* 
paaien wil : gelyk wy reeds hier vooren herrin» 
nerd hebben. 

Het werktuig , waar van X 1 M e n e s zich op 
den Arm bediend heeft , door hem genoemd 
Ventola ldraulica ( Water- vaan ) , word inde 
9. Eg. afgebeeld : Een houtc toeftel van vier 
ftyien , ieder omtrent 31 voet Rhynlands lang, 
wel aan elkander’ verbonden , door een vier- 
kant gedekt raam van boven , en een bak van , 
onder , ieder zyde = 94 voet , maakt het lig- 
chaam van het werktuig uit , het welk hy op 
den bodem der Riviere onbeweeglyk plaatste , 
door middel van zwaare fteenen , die in de be- 
nedenfte bak gezonken werden. — Op één 
der hoeken zyn , zo boven als onder , twee 
yzere armen vastgemaakt, één van welken met 
XXVI Deel. O P.y 
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P y betekend is , waar in de fpil P R draait. 
Aan deeze fpil is met beweeglyke yzere beu- 
gels vast een langwerpig vierkante plaat , zyn- 
de de zogenaamde Water- vaan ABDE, waar 
van de lengte AB = 46, 4 duim, en de hoog- 
te B D = 23, i duim , 'wordende deeze plaat 
door eene in voeten verdeelde ketting , op ie- 
dere gegeeven diepte beneden de oppervlakte 

van het water vastgemaakt. De afftand 

van de fpil tot aan de plaat , dat is , de yzere 

arm A C was lang omtrent 9 , 8 duim. 

Sommige proeven heeft Ximenes gedaan met 
de plaat, onmiddelyk en zonder tusfchenruimte 
aan de fpil verbonden , het geen echter , naar 
myne gedachten , niet vry van bedenkelykhe- 
den is. — Aan de boven -as der fpille is 
een fchyf R vastgemaakt, in wier fponning een 
touw gaat , het welk over de lei -fchyf V ho- 
pende , een gewicht Q draagt. LMI is een 
onbeweeglyke halve Cirkel , verdeeld in graa- 
den , om de ilingeringen van de fpil , of ook 
den Rand der Water -va^n te ontdekken, door 
middel van den wyzer M , dewelke aan den om- 
trek der fchyf R verbonden is. 

Uit deeze befchryving ziet men lichtelyk , 
dat het oogmerk van den Uitvinder was , de 
kracht des ftrooms door daadlyke gewichten te 
onderzoeken, gelyk reeds Mariotte in zyn* 
tyd op de Seine gedaan had : en dit voorzeker 
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is de veiligfte methode , om meer dan eene re- 
den , maar voornaamlyk daarom boven alle an- 
deren verkiesbaar , dewyl , indien het beletzel 
of de Water -vadn geheel onder water is , cn 
de ftroom rechthoekig op dezelve werkt , ’er 
omtrent de gevolgen uit de proeven afgeleid , 
geene bedenking van belang overig blyft. Im- 
mers de geheele Theorie berust op de bekende 
leerlkelling : dat in zodanig geval de kracht der 
vloeiftoffe , of de weèrftand van het beletzel , 
gelyk is aan het gewicht van een volumen dier 
zelfde ftofïè , hebbende tot bafis de gebotfte 
oppervlakte , en tot hoogte die geene , welke 
een vryvallend ligchaam noodig zoude hebben , 
om zodanige fnelheid te verkrygen , met welke 
de oppervlakte gebotst word. Deeze leerftelling , 
door Euler , d’ Al e meert en anderen uit 
de befchouwing betoogd , en door ’sGrave- 
z a n » e reeds met proeven in het klein aange- 
toond, is thans niet meer twyffelachtig , federt 
dezelve op de ontegenzeggelykfle wyze beves* 
tigd is door de uitmuntende proeven , welken 
de Marquis de Condorcet, d’Alembert 
en Rossut in 1775, op last des Konings van 
Frankryk gedaan hebben , by gelegenheid van 
het onderzoek nopens de middelen , om de bin- 
nenlandfche Scheepvaart te voltnaaken ( n ). 
Bovendien is de gemelde leerftclling bevestigd 

door 

t 

Cn) Nvintllts Experitncti /ar b refiftanct dct fluidtt, p. 173. 

Ga 
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door de veelvuldige proeven , die Ximenes 
op den Arno in het groot genomen heeft , heb- 
bende het beletzel eene oppervlakte van 1072. 

en meer vierkante Rhynlandfche duimen. 

Om den leezer , welke geen gelegenheid mogt 
hebben het oorfpronkelyke werk van Ximenks 
intezien , heb ik het navolgende Tafeltje over- 
genomen (0). De eerfte kolom behelst in 
duizendfte deelen van Florentynfche Saldi (ƒ>) 
de berekende hoogte , welke een vryvallend 
ligchaam noodig zoude hebben , om de fnelheid 
te verkrygen , waar mede de Water -vadn ger 
botst werd ; in de tweede kolom vint men in 
honderdfte deelen van Soldi uitgedrukt de fnel- 
heden, in, en ( by de oppervlakte van het water, 
berekend naar de gewichten , zo als ze by de 
proeven bevonden zyn ; de derde kolom bevat 
de fnelheden in de oppervlakte , zo als ze door 
herhaalde proeven met ligte dryvende ligchaa- 
men bevonden zyn ; en eindelyk vint men in 
de vierde kolom de verfchillen tusfchen de be- 
rekende , en onmiddelyk waargenomen fnelhe- 
den , by welken de tekens + of — te kennen 
geeven , hoe veel de laatften meerder of min- 
der bedraagen dan de eerften. 

Hoogte 

CO Nuovs Speriinze Idraulicbe , fatte ne" Canali e ne ' 
fiumi per verificare lt principale leggi e fenmeni delle aeque 
Correnti. Siena 1780. — pag. 148 Öc 164. 

, (P) Een Florentynfche Saldo , of,* vaneen Braccio . 
ÏS zeer naby = i , duttn Rhyntands. 
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Hoogte van 
1 den val in 
i ooo fle 
dcelen van 
Soldi. 

Snelheden naar 
de gewichten 
met de Water- 
va 5 n bevonden 
in 1 co fle dee 
ien van Soldi. 

Snelheden 
met Dryvers 
bevonden 
in 

loollc deelen 
van SM. 

Verfchillen 
in 100 fte 
deelen van 
Soldi. 


1407 

14>4 

+ 7 

17 » 

IC79 

1050 

— 19 

*3» 

94 » 

9S4 

■+■ 4 » 

‘39 

969 

980 

- 4 - 11 

IC60 

».i 85 

257 » 

— 13 

* 4 » 

». 3 f 4 

1369 

+ »J- 

80a 

»*97 

2IJO 

— 47 

7Ü0 

23/1 

»'95 

| — 76 

ioy 

845 

! 

803 

1 — 41 . 

1 


Deeze Tafel inziende', en in aanmerking nee* 
mende de geringe verfchillen , die ’er tusfchen 
de onmiddelyk waargenomen (helheden , en- de- 
zulken welken uit de proeven met gewichten be- 
rekend zyn, bevonden worden, zal men, myns 
oordeels , overtuigd zyn , niet alleen , dat de bo- 
vengemelde gewichtige leerftelling daar door na- 
der bevestigd word ; maar ook dat de befchou- 
wing , en het gebruik van het werktuig , waar 
mede Ximenrs deeze proeven gedaan heeft , 
aan geene twyffdingen onderhevig is 

Onder 

t , 

(q ) Alhoewel het niet rechtsreeks tot myn oogmerk 
behoort , een denkbeeld te geeven van de berekeningen , 

G 3 welken 
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; Onder de veelvuldige proeven , welken X i- 
menes mee dit Werktuig gedaan heeft , cn 
waar van fommigen vooraaamlyk bedoelden om 
de kracht der vloeiftoffen by verfchillende hoe* 
ken van lchuinsheid te bepaalen , zullen vvy al» 
leenlyk gewag maaken van die geenen , welken 


welken by dit Werktuig dienen in acht genomen te wor- 
den; denk ik echter, dat het fommigen niet onaangenaam, 
en voor anderen noodzaaklyk zyn zal , daar v an met een 
enkel woord gewag te maaken, ten einde even min tedoeq 
twyffelcD, of wel by die berekeningen alles gade geflagen 
is het welk de famenftelling van het werktuig vorderde. 
— Verfcheidcn reduöien zyn daar toe noodig : want eer- 
ftelyk moet in aanmerking genomen worden de middclbaa- 
re hefboom , waar mede de kracht van den droom op 
de Water- vaSn werkt, dewelke gelyk is aan den afftand 
tusfehen het middenpunt der fpille RP, en het zwaarte* 
punt der Water — vaSn K. En fchoon de kracht, die te- 
gen de yzcre armen Ac, Ee door den Itroom geociTeod 
■word , zeer gering is , uit hoofde van derzelver geringe 
oppervlakte, en dus als zodanig verwaarloosd kondc wor- 
den , heeft Ximenes ze echter tot den middelbaaren 

hefboom gereduceerd en mede in rekening gebragt. 

Vervolgens moeten de gewichten , zo als ze by de proe- 
ven bevonden zyn , gereduceerd worden in reden van de 
halve raiddellyn der icbyve R tot den middelbaaren hef- 
boom der Water — vaSn. — Eindelyk moeten de wry- 
viDgen , die de fpil in haare beweeging ^ en de fchyven op 
haare asfen veroorzaaken , in rekening gebragt worden , 
waartoe Ximenes opzetteiyk verfeheiden nieuwe en 
naauwkeurige proeven gedaan neefc. - — Decze reduc- 
tien omtrent de gewichten verricht zynde , vint men de 
hoogte der kolom waters , wier grondvlakte gelyk is aan 
de oppervlakte der Water — vaSn , en wier gewicht even- 
aart het gereduceerde gewicht der proeve, welke hoogte, 
naamiyk , vereischt word 4 om die fnelheid voorttebren- 
HCti , waarmede het water op de Water- va§n werkt : 

Mea 
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hy. opzettelyk genomen heeft , om de verfchil • 
lende fnelheden van de oppervlakte tot op den 
bodem , in een zelfde Perpendiculaar te onder- 
zoeken. — Alvoorens echter verflag van dee- 
ze proeven te doen-, moeten wy melden, hoe 
hy dezelven genomen heeft. 

Uit 


Men vint (zeg ik) de hoogte van zodanige kolom waters 
door den baarblykelyken regel : dat de gewichten eener 
vloeiftoffc , op twee gegeeven oppervlakten drukkende , 
zyn in de famengefteldc reden van hunne grondvlakten en 
hoogten. Men (lelie dan 

S = de oppervlakte van een’ vierkanten voet , 
ƒ = de oppervlakte der Water— vaên , 

A = de hoogte van een' Taerlingfchen voet , 
x — de gezogte hoogte der water- kolom , 

P = de zwaarte van een Taerl. voet Rivierwater * 
p = het by de proef bevonden , maar gereduceerd 
gewicht ; 

' SA». 

dan i»SAr/i = P:^;en derhalvcn x rs — ^ 

F>e hoogte x bekend zynde, vint men de daarmede over- 
éénko nende fnelhcid , volgens den bekenden regel , te 
weeten: noemende a de hoogte, van welke een ligehaam 
vrye'yk vallende in 1", aan het einde van zyn’ val een 
éénfo'rmige fnelhcid verkrygt = ta; en (tellende V = 
de. gezogte fnelhcid , welke door de hoogte x kan voort- 

gebragt worden ; dan is y a : 1 a = V x : V ; en a 

= 4 a 1 x i derhalvcn V = 1 | / a x. — — Wanneer 
men decze berekeningen met de Logarichmen doet . ver- 
eislchen dezelven weinig tyds , dewyl alle de bovenge- 

C A 

melde redu&ien , mitsgaders — , conftaace Logarith- 
men uitleveren. 

G 4 
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Uit zyne veele proeven wegens de fchnin- 
fche botfing der vloeiftolFe , had hy beflooten , 
dat de verdubbelde reden van de Gofimtsfen der 
hoeken van fchuinsheid , of van de Sinus/en der 
ftoothoeken geheel nietmetde bevinding ftrook- 
te , maar dat de enkele reden der waarheid na- 
-der by kwam , voornaamlyk by middelbaare 
hoeken van fchuinsheid , by voorbeeld , van 45 
graadert. In deeze onderftelling plaatste hy de 
Water- vadn gelyk met , of even beneden de 
oppervlakte. van het water, bezwaarende dezel- 
ve by Q met zo veel gewichts , tot dat de 
wyzer op den verdeelden halven Cirkel den 
middelbaaren hoek aanwees. Deezen hoek be- 
paalde' hy uit het gemiddelde van verfcheiden 
llingeringen , rekenende in dit geval genoeg- 
zaam , het gemiddelde der hoeken te neemen , 
fchoon men 'anderszins , om aan de wiskundige 
mauwkeurigheid te voldoen , het gemiddelde 
der Sinusjw neemen moest. — Vervolgens 
..liet hy de Water -vadn , op deeze wyze be- 
zwaard zynde , met bepaalde afftanden zakken , 
waameemende de hoeken van fchuinsheid , die 
de wyzer tekende, naar welken- hy de fnelheid 
dn deezer voegen berekende , te weeten : (tel- 
lende den Co/mus des hoeks van fchuinsheid 
! = C ; de levendige kracht van ’t water = F ; 
dan fo de totale kracht = C F : en vermits dee- 
.zq kracht in evenwicht (laat met het gewicht P; 

zo 
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zo is P = C F , en F = — , dat is , in de 


omgekeerde reden van den Cofönus des hoeks 
van fchuinsheid. Noemende v/yders de {hel- 
heid V, dan is F = V* , en dus V* = -- 
C » 

en V = J/ — . Naar deezen regel heeft hy 

c 


98 proeven , opzettelyk tot het voorzeide ein- 
de gedaan , berekend : en deezen geeven ailen , 
met weinig onderfcheid , dezelfde uitkomften! 
Ik zal derhalven den leezer Hechts ééne Tafel * 
behelzende 1 6 proeven , welken in den Arno * 
ter bovengemelde plaatze , met het bedendige 
gewicht van 50 Florentynfche ponden , cedaan 
zyn , mededeelen. b 


In de eerde kolom daan de diepten , tot 
welken de benedenkant der Water -vadn onder 
de oppervlakte gedaald was, uitgedrukt in hon- 
derdje deelen van Soldi. Dewyl nu de hoog- 
te deezer Water -vaan bedroeg 12, 5 Soldi ; 
zo heeft men de eerde indompeling aantemer- 

ken als de fnelheid in, en by de oppervlakte. 

De tweede kolom behelst de Stoothocken , of 
de Complimenten . der hoeken van fchuinsheid. 

In de derde -kolom daan de betrekkelyke 

fnelheden , berekend uit de gewichten en hoe- 
ken* naar de bovengemelde formule , in dui- 

G 5 zend- 
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zendfte deelen , neemende de fnelheid in de op- 
pervlakte voor de Eenheid , het geen tot het 
oogmerk , waar toe deeze proeven bepaaldelyk. 
genomen zyn , alleszins voldoende is. 


Diepten bene 
den de opper- 
vlakte , in 
ïco (le deelen 
van Soldi. 

Stoot hoeken. 
graad. min. 

Snelheden 

proportioneele 
1 000 fte 
deelen. 

1250 

30 

J 5 

1000 

1Ö75 

3 » 

8 

987 

25CO 

3 » 

1 2 

972 

3 ' J 5 

3 » 

>9 

971 

3750 

34 

30 

943 

4375 

34 

26 

944 

5000 

34 

53 

939 

5625 

34 

45 

940 

6250 

34 

53 

939 

6875 

37 

23 

9 ' 1 

7500 

37 

13 

911 

8 t B 

. 39 

30 

890 

8750 

41 

'5 

874 

£>375 

42 

45 

862 

JOOOO 

44 

30 

848 

10625 

5<5 

0 

780 


Men behoeft deeze Tafel Hechts intezien , 
om overtuigd te worden , dat de fnelheden in 
eene natuurlyke Rivier , by eene aanmerkelyke 
diepte en breedte van het propl , ( zo als wy 
hier vooren opgegeeven hebben) , wel verre 

van 


/ 
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van toeteneemen Volgens eene bepaalde even- 
redigheid , veel min volgens de Paraboolfche 
fchaal , in tegendeel van boven naa beneden af- 
neemende bevonden zyn. — Men kan , wel 
is waar , tegen deeze proeven eenige bedenkin- 
gen inbrengen , afgeleid uit de onzekerheid der 
Theorie wegens de fchuinfche botfing der vloei- 
ftoffen : welke bedenking zekerlyk geen plaats 
zoude gehad hebben , wanneer ze met eene 
rechthoekige kracht van den droom genomen , 
en dus de hoek beftendig , maar het gewicht 
veranderd waare. — Edoch , wèl overwo- 
gen , betreft die bedenking alleen de bereke- 
ning der betrekkelyke fnelheden. Deezen dan 
daarlaatende , zal men nochtans met dezelfde 
gerustheid en baarblykelykheid uit die proeven 
dezelfde gevolgen ten aanzien der Theorïen no- 
pens de fchaal der fnelheden kunnen afleiden. 
— Immers men ziet terftond , dat , daar by 
eene toeneemende fchaal van fnelheden, (wel- 
ke evenredigheid die dan ook volgen mooge ) , 
de (loot- hoeken kleiner moesten worden, naar 
maare de Water -vadn dieper zakte , zy in te- 
gendeel van de oppervlakte tot op de diepte 
van 37I Soldi toeneemende bevonden zyn; dat 
ze van dahr tot op de diepte van 6 ai Soldi na- 
genoeg dezelfde blyven , maar vervolgens tot 
op de diepte van io<% Soldi , dat is , digt by 
den bodem , fteeds grooter worden. 

Alle 
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Alle de proeven , door Ximenes op ver» 
fchillende diepten , en onder verfchillende om- 
ftandigheden , zelfs by een’ merkelyk afhellen-* 
den bodem genomen , leveren , ten aanzien der 
fnelheden , nagenoeg dezelfde uitkomllen , te 
weeten : eene doorgaande vermindering der 
fnelheden van boven naa beneden : en het geen 
opmerking verdient , eenige proeven , die M i- 
chelotti met een zogenaamde Water -unfter 
( waar van we in de 3. Afdeeling nader gewag 
zullen maaken ) , genomen heeft ( r ) in een 
zyner kleine Kanaalen , toonden eene foortge- 
lyke vermindering van fnelheden. Desniettegen- 
ftaande denk ik , dat deeze proeven nog geen 
recht geeven van te befluiten , dat altoos en in 
alle gevallen zodanige afneeming der fnelheden 
van boven naa beneden bevonden zoude worden, 
dat is , dat men dusdanige afneeming , in wel- 
ke evenredigheid die ook gefchieden mooge , 
als eene wet der fnelheden zoude hebben aan- 
temerken. Dit althans toonen de voorgaande 
door ons aangehaalde proeven. Maar allen fo- 
mengenomen , hebben buiten allen twyftel doen 
zien , dat eene bepaalde vermeerdering van lhel- 
heden , van de oppervlakte naa den bodem , bloot 
in de befchouwing , doch geenszins in de na- 
tuur beftaat. En indien dit befluit uit alT 

het geen wy tot hier toe, zo wel uit de reden, 

als 

(r) Sptrii% Iiraui . Tom. II. pag. 191. 
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als uit de ondervinding , opgemaakt hebben , 
wettig kan afgeleid worden , gelyk we vertrou- 
wen baarblykelyk te zyn , dat is gezegd : dat 
noch eene bepaalde vermeerdering , noch eene 
bepaalde vermindering der fnelheden van de • 
oppervlakte naa den bodem , daadlyk in de na. 
tuur bellaat ; dan mag men even zeker beflui- 
ten : dat alle Theorïen , voor zo verre zy be- 
doelen eene wet vast te (lellen , naar welke de 
fnelheden van flroomend water in natuurlyke 
Kanaalen zouden kunnen bepaald worden , door 
de ondervinding tegengefproken worden , en 
derhalven valsch zyn (r). 

Hier 

(O Dit befluit algemeen zynde, acht ik het noode- 
loos , den leezer optehouden met eene toepasfing van het 
zelve op alle die Theonen en onderftellingen , waar van 

wy in onze eerfte Afdeeling verflag gedaan hebben. - 

Alleenlylc moet ik nog met een enkel woord gewag man- 
ken van de onderftelling van Vci.zkn, voorzo verre hy t 
als een Vaderlandsch Rivierkundige, eenige byzondere op- 
merking verdient , en daarenboven zyn gevoelen ais vol- 
doende, overgenomen is door den Heere Nikker in zy- 
nc Rivierkundige Grondwaarheden. — Uehahen dat deeze 
onderftelling van Vrlzen, als eene wet der fnelheden 
aangemerkt wordende, met de daad vervalt, in gevolgen 
het geen wy in den tekst meenen aangetoond te hebben ; 
zo ontbreekt het ook niet aan byzondere bevindingen , 
waaruit het gebrekkige dcezer onderftelling duidlyk blykt. 
Want eerftelyk word onderfteld , dat de (helheid der’op* 
pervlakte altoos gerekend moet worden naar de wortel — 
reden van het verval. Men oordeelc nu uit de vol- 

gende waarneem. ngen , of deeze onderftelling met de on- 
dervinding ftrooke. 

In 
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Hier mede meen ik de eerfte der hier boven 
voorgeftelde Vraagen : of, en in hoe verre ou- 
de en laatere proeven eene toeneemende fchaal 

der 

In het nieuw gegraaven Bylandfchc Kanaal vond men 
in deezen jaare ( 1789. ) by eene Rivier*— hoogte van 6 
en voet aan het Peil te /Irnbem , bet verval op eene 
lengte van 420 roeden, te bedraagen 15, 9*8 duim ; der* 
balven moest dit verval op een Italiganfche myl , of j-oo 
roeden zyn = 18, 997 duim , en de berekende fnelheid, 
volgens den regel van Vblzen, =96, 481 voet in één 
minute . echter bleek uit vier proeven , dat deeze lengte 
van 410 roeden door een dry vend Jigchaam in 20 minuten 
f fee. afgeloopen wierd ; en dus was de daadlyke fnelheid 
= 2/i , nf voet in één minute. 

In den nieuwen Mond van het Pannerdenfche Kanaal, 
bevond men het gemiddeld verval , op eene lengte van 
231 roeden , te bedraagen 8, 27 duim ; derhalven was de 
berekende fnelheid = 93 » SS voet in één minute. En 
uit drie proeven met een dryvend ligchaam . deeze ruimte 
afloopende in 12'. 1 <" , bleek de daadlyke fnelheid te zyn 
r= 226, 28 voet in één minute. 

In den ouden Mond van het Pannerdenfche Kanaal , 
(dat is van het oude Schephocfd af tot aan ’t Veerhuis J 
was het gemiddeld verval op eene lengte van 242 roeden, 
6, 7f duim. Hier uit vint men de berekende fnelheid = 
srr 82 , 67 voet in één minute . daar zy nochtans in twee 
proeven met een dryvend ligchaam bevonden is = 180, 
ƒ6 voet in één minute , vermits het ligchaam die ruimte 
afliep in 16'. i" % 

Eindclyk in den nieuwen Ysfelmond , was het gemid* 
deld verval op de lengte van 420 roeden = 8, 875 duim? 
dus moest de berekende fnelheid, naar den regel van Vbl- 
zen , zyn = 7 1, 9 f voeten in één minute. Edoch een 
dryvena ligchaam deeze lengte van 420 roeden in 28'. yo" 
doorloopende , toonde , dat de daadlyke fnelheid was 
174, 81 voeten in één minute. 

Wie 
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der (helheden bevestigen ? beantwoord te heb. 
ben. — De tweede Vraag , of door eenige 
van die proeven eene wet van vertraaging ont- 
dekt is? fchynt geene byzondere beantwoor- 
ding , althans geen breedvoerig onderzoek te 

ver- 


Wie ziet niet, dat deezc regel te byster afwykt van 
de Natuur, dan dat dezelve eenigermaate als grondwee 
zoude moogen aangemerkt worden. 


In de tweede plaats onderflelde Velzrn, dat de (nel- 
heid der oppervlakte alleen behoeve in aanmerking te ko- 
men , om de hoeveelheid van water, welke ééne Rivier 
af brengt , te bepaalen , t geen hem nimmer als aanneem- 
lyk voorkomen konde , ten zy hy tevens onderflelde, dat 
de benedendeelen der Waterkolommen met dezelfde fnel- 
heid voortftroomen , als die der oppervlakte. Doch dit 
word door alle proeven , die wy hier boven aangehaaid 

hebben, tegengefproken. De Heer Klinkenberg, 

in zyne aanmerkingen op de bovengemelde Rivierkundige 
Grondwaar beien van den Heer Bikker, dceze dwaalin? 
ziende, was van gedachten , dat men tevens de wond- 
reden der diepte in rekening brengen moest. Doch bv 
nadere overdenking deezer zaake , verklaarde hy van het 
gevoelen van den Abt Bossur te zyn : „ Dat, naamlvk, 
„ de Inelheid van eene afloopende Rivier uit derzelvef af- 
*’ r !°$ J n,et nauwkeurig is te berekenen ; maar dat die 
r Inelheid in teder byzonder geval door daadlyke onder. 
»' vinding bepaald moet worden” (*). Met genoegen 
heb ik dit aangehaald , ten bcwyze , dat het famengcflel- 
de cn onregelmaatïge der natuur , voornaamlyk ontflaan- 
de uit de menigvuldige beletzelen , welken het water in 
zvn loop ontmoet , geenszins der oplettenheid van den 
neer Klinkenberg ontflipt is. 


Eindelyk 

(*) Verhandelingen van bet Bataaftcb Genootfcbap , II. Deel , 
bladz. aoo. 
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vereisfchen. — Hier vooren hebben wy uit 
de reden doen zien , dat het beftaan van zulk 
eene wet , dat is , van een’ vasten regel , naar 
welken de uitwerkingen der verfchillende be- 
letzelen zouden kunnen bepaald worden , ten 
hoogden onwaarfchynlyk zy. — Maar tevens 
is uit de aangehaalde proeven ten klaarden ge- 
bleeken , dat zodanige wet , voor zo verre zy 
onderdeld word gelegen te zyn in eene gelyk- 
w aardige hoogte , in fteede van den waaren oor- 
fprong der Riviere , als top der Parabole aante- 
neemen , niet bedaat , noch voldoende is , om 
de vermindering der natuurlyke fnelheden daar- 
na te kunnen bepaalen. 

Michelotti , bouwende op de Analogie 
tusfchen uitvloeijend en droomend water, meen- 
de ( gelyk wy mede hier vooren herrinnerd heb- 
ben) 

Eindelyk in de derde plaats onderftelde Vblzen, dat 
de bevinding, door Croquius opgegeeven (*.), als 
of met het verval van één duim op één Icaliaanfche myl , 
eene fnelheid van 70 voet in ééD minute overéénftemde, 
algemeen , en derhalven voldoende zy , om daar door de 
volftrekte fnelheid te vinden : daar CRUQtnus noch- 
tans dien regel alleen opgemaakt had uit zyne waarnee- 
ming omtrent de fnelheid in de Merwede , boven en be- 
neden den Ouden Wiel ; en het daarenboven uit de ftraks 
gemelde bevindingen ten klaariten biykc , dat die regel 
geenszins algemeen is , noch volgens den aert der zaake , 
algemeen zyn kan, 

(*) JVaterpasfingen tn Peilingen tmtreitt dg McrwJc , ent. 

Art. 23. 
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ben ) dat men , behalven zekere gelyhvaardige 
hoogte, die hy door zynen Regel der twee door - 
fneden vond , nog de famentrekking des water- 
ftraals moest te hulp roepen s om , in gevol* 
gen die evenredigheid , de berekende (helheid , 
of hoeveelheid waters , nader te reduceeren. 
Veele en zeer wèl uitgedachte proeven heeft 
hy in zyne reeds gemelde kleine gemetzelde 
Kanaalen opzettelyk met dat oogmerk genomen , 
om te onderzoeken , of en in hoe verre zyne 
onderftelling aan de bevinding beantwoordde. — 
Ik zal den leezer flechts eenigen van die proe- 
ven mededeelen , om hem in (laat te Hellen , 
van zelve , uit de veranderlykheid der uitkom- 
(len , te kunnen oordeelen , wat men van die 
poogingen ter ontdekkinge van de wet van ver- 
traaging in nituurlyke Kanaalen , te wachten 
hebbe , daar zelfs deeze proeven in het klein , 
by welken de beletzelen in geene vergelyking 
komen met die van natuurlyke Kanaalen , zo 
verfchillende , en niet aan de onderftelling beant- 
woordende uitkomften gegeeven hebben. 


XXVI. Deel. H .By 
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. By zekere proef £ t ) vond hy de daad- 
lyk gemeeten hoeveelheid waters , dewel- 
ke in 3£ minute door het kleine Kanaal ge- 
ftroomd was, - - = 1473 cub. vt. dd 11 * 

de berekende en geredu- 
ceerde quantiteit - =1455 : — 


Defedt der Theorie = 8 6 — 


By eene andere proef was de bevonden 
quantiteit - - - - =1432 cub- vt. 

de berekende en gereduceer- 
de quantiteit - - =1423 

Defedt der Theorie = 9 

By eene proef was de bevonden quan- 
riteit - - - - = 1414 cub. vc. 

de berekende en gereduceer- 
de quantiteit - . = 1398 


Defedt der Theorie = 1 d 


By eene proef was de bevonden quan- 
titeit - - - = 1498 cub. vt. 

de berekende en gereduceer- 
de quantiteit - - =1738 


Excès der Theorie 


= 240 


Miche- 

(O Sperimenti Idrauliti, Tom. I. pag 185. 
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Michelotti , die niet gaarne de hoop 
verlooren zag , om eene wet van vertraaging 
door proeven vastteftellen , tracht de reden van 
deeze verichillende uitkomften te verklaaren («), 
geevende zelfs eene Tafel , naar welke de reden 
van de famentrekking des waterftraals , te wee- 
ten 1 8 : 1 1 , zoude moeten vergroot of ver- 
kleind worden , naar maate van de meerdere of 
mindere levendige hoogte van het ftroomend 

water Dan , zelfs deeze poogingen too* 

nen , naar myne gedachten , ten klaarden , dat 
hy althans met zyne anderszins fraaije proeven 
niet gedaagd is , om die wet van vertraaging re 
ontdekken : en de aert der zaake doet denken , 
zo als wy meenen hier vooren in genoegzaam 
daglicht gefteld te hebben , dat hy , noch ie- 
mant , immer daar in flangen zal , althans niet 
met betrekking tot ftroomend water, in natuur- 
lyke Kanaalen of Rivieren. 

De mooglykheid daar van zal geheel verdwy- 
nen, wanneer men, by de bevonden ongeregeld- - 
heid der fnelheden in den draad des Jlt ooms , 
nog voegt , die ter wederzyden , uit het mid- 
den naa de oevers gerekend , plaats hebben : — 
eene ongeregeldheid , die zich in de daad te 
verre naa het midden uitftrekt , dan dat men de- 
zelve enkel aan de beletzelen , door de oevers 

ver- 

(«0 Sptrim. Hraul. Tom. I. paft. 189. en Toffl. II. p. 6 J« 

H % 
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veroorzaakt , zoude moogen toefchryven. — • 
X i m e n e s heeft mede eenige proeven met dty- 
vende ligchaamen genomen , om te ontdekken , 
of de vermindering der oppervlakkige fnelheid , 
ter wederzyden uit het midden des ftrooms naa 
de oevers , eenigen regel volgen : doch te ver- 
geefsch. Om echter eenig denkbeeld van dee- 
ze vermindering der zydelingfche fnelheden in 
de oppervlakte te geeven , zal het niet ondien- 
ftig zyn, de volgende proeven van Ximenes 
mede te deden. 


In den draad des ftrooms , op 37 
Rhynl. voeten van den oever , was de 
fnelheid in de oppervlakte 396 vt in 3'. 

Op den afftand van i 8£ voet van den 
oever was de fnelheid 396 vt. in 3 '. < 

Op den aflland van ruim 9 vt van den 
oever was de fnelheid 396 vt. in 5'. : 

En vermits de tyden zyn wederkeerig 
als de fnelheden , zo kan men de grootfte 
fnelheid in het midden der Riviere uit- 
drukken door - 

de daaraanvolgende dooi - 

En die , welke het naaste by den oever 
bevonden is , door - 


Derhal- 
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Derhalven (laan deeze fnelheden omgekeerd , 
als 31. 3 9f. en 54. — In het algemeen denk 
ik , dat de vermindering der fnelheden naa de 
oevers, eenigermaate zich richte paar de leven- 
dige hoogte van het water , en dus naar de 
meerdere of mindere geregeldheid van den bo- 
dem der Riviere. Doch indien deeze gisfing 
gegrond is ; dan is het niet min zeker, dat alle 
poogingen , om dienaangaande een vaste wet te 
ontdekken , vergeefsch zyn. 

Ik meen dan in deeze tweede Afdeeling ge- 
noeg gezegd te hebben om te doen zien , eens- 
deels uit den aert der zaake , en dus uit de re- 
den , dat eene waare , en voor het gébruik nut- 
tige Theorie , wegens de fnelheid van ftroo- 
mend water in natuurlyke Kannaletl , ten hoog- 
den onwaarfchynlyk is , en wel uit hoofde der 
baarblykelyke onmooglykheid , van immer eene 
bepaalde wet wegens de vertraagingen dier na- 
tuurlyke fnelheden te kunnen vastftellen. 

Andeiendeels vertrouw ik dit een en ander toe 
den trap van zekerheid gebragt , en door daad- 
lyke proeven , zo wel oude als laatere , getoond 
te hebben : dat ’er onder alle de my bekende 
Theorïen , geene door de ondervinding derwy- 
ze bevestigd is , dat men dezelve als een’ vas- 
ten regel zoude kunnen gebruiken!, om de ver- 
fchillende fnelheden op verfchillende diepten , 
en dus de middelbaare fnelheid, waar op het in 

' H 3 ' de 
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de Hydrometrie voornaamlyk aankomt , te be* 
paaien. Waar uit dan verders van zelve blykt , 
dat het tweede Lid der Vraage , door de Hol- 
landfche Maatfchappy voorgelleld , ontkennen- 
derwyze beantwoord moet worden , te weeten : 
dat 'er geen Iheoretifche , door de ondervinding 
bevestigde , regel voor handen is ,' waarna men 
de fnelheid van jlroomend Water , op allerleie 
diepten , en dus ook de middelbaar e fnelheid in 
iedere doorfnede , zoude kunnen bepaalen. 


DERDE AFDEELING. 


Indien dan geene befchouwing eenigen vas- 
ten regel , ten aanzien der fnelheden van ftroo- 
mend water in natuurlyke Kanaalen , dewelke 
door de ondervinding geftaafd is , oplevert , en 
hier uit.van zelve volgt , dat deeze fnelheden, 
zo ze immer bepaald kunnen worden , eenig 
en alleen door daadlyke proeven te ontdekken 
/zyn ; zo blykt, dat de uitvinding en het onder- 
zoek van zodanige werktuigen , welken tot der*; 
gelyke proeven vereischt worden , alle oplet- 
tend- 


I 
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tendheid verdienen : fchoon fommigen , gelyk 
ook onder anderen de beroemde Frisi (p), 
zulks verkeerdelyk aangemerkt hebben , als 
meer gefchikt om de nieuwsgierigheid te vol- 
doen , dan om in de Hydrometrie van nut te 

zyn. Het blykt derhalven ook tevens , 

dat de Hollandfche Maatfchappy in de derde 
en laatde plaats te recht gevraagd heeft : — . 
H elk is in dat geval het Werktuig , het geen 
aan de minfle gehreeken onderhevig , en door 
proefneemwgen gevestigd , in alle gevallen tot 
het vinden der verfchihende Snelheden gebruikt 
kan worden ? 

Het komt my voor , dat men niet wel van 
het een of ander werktuig ftelligerwyze beves- 
tigen kan , dat het zelve het minst van alle an- 
deren aan gebreken onderhevig zy, zonder door 
eenig bericht wegens deeze andere werktuigen , 
den Leezer in Haat te Rellen , van zelfs te kun- 
nen oordeelen , of wy met reden het eene bo- 
ven het andere (tellen. Om dan dit laat- 

lte gedeelte der Vraage zo volledig als doenlyk 
te beantwoorden , zal ik het zelTde voetfpoor 
volgen , als omtrent de verfcheiden Theorïen 
wegens de fnelheid in de eerde Afdeeling ge- 
fchied is. Ik zal , naamlyk 1 , kortlyk verflag doen 
van die werktuigen , welken men tot het nee- 

men 

(©) TrJHtuziimi di Mtctmica , fcpc. pag. 219. 
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men van proeven nopens de fnelheid van flroo- 
mcnd water uitgedacht heeft ; maar voomaara- 
lyk van dezulken , waar mede daadlyke proe- 
ven genomen zyn. Ik zal tevens hunne gebre- 
ken aantoonen , om daar uit vervolgens te kun- 
nen opmaaken*, welk het werktuig zy, het geen 
aan de minitel gebreken onderhevig , en door 
voldoende proefneemingen gewettigd is. 

Vóóraf moet ik eene , zo ik meen , nuttige 
onderfcheiding omtrent deeze gebreken herrin- 
neren. Sommigen dier gebreken zyn wezent- 
lyk , anderen Hechts fchynbaar. Tot de laat- 
flen reken ik dezulken , die niet in het werk- 
tuig zelve gelegen zyn , maar uit den aert der 
proeven natuiirlyker wyze voortvloeijen : van 
dien aart is , by voorbeeld , een gebrek van uit- 
terfte naauwkeurigheid , welke by proeven in 
het groot , en voornaamlyk die omtrent den 
loop van het water in natuurlyke Kanaalen ge- 
nomen worden , nooit verwacht , veel min be- 
reikt kan worden-, het welk ieder , die ooit 
zodanige proeven genomen heeft , lichtelyk zal 
toeftemmen : gclyk ook hy , die het oogmerk 
dier proeven overweegt , gereedelyk zal erken- 
nen, dat geene zo groote naauwkeurigheid ver- 
eischt word , dewyl het in deézen op geene 
kleinigheid aankomt. — - Een ander gebrek , 
het geen by alle Hydrometrifche Werktuigen 
gevonden word, en moet worden, is het geen 

uit 
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uit de veranderlyke beweeging en flingeringen 
Q oscillatien ) der vloei doffe voortvloeit. Dit 
gebrek noem ik fchynbaar , wanneer het werk. 
tuig zodanig ingericht is , dat deeze eigenaer- 
tige beweeging der vloeiftoffe den minst nadcc- 
ligen invloed op de naauwkeurigheid der proe- 
ven heeft. Maar indien de famenffelling van 
het werktuig medebrengt , dat de geringde flin- 
geringen een’ grooten invloed op ,de naauwkeu- 
righeid der proeven en derzelver refultaten heb- 
ben ; dan acht ik dit een wezentlyk gebrek te 
zyn : gelyk men het ook voor een wezentlyk 
gebrek aantemerken heeft , wanneer het werk- 
tuig alleen in fommige , maar niet in alle ge- 
vallen gebruikt kan worden ; of ook , wanneer 
deszelfs gebruik onöverkomelyke zwaarigheden 
ontmoet. — Naar deeze kenmerken beoor- 
deele men nu de gebreken , welken wy by het 
verflag der daadlyk beproefde werktuigen zullen 
opgeeven : en dan zal het niet moeijelyk val- 
len , te oordeelen , welk van deeze werktuigen 
aan de minde gebreken onderhevig zy. 

Onder de tot hier toe uitgedachte werktui- 
gen , tot het meeten der fnelheden van droo- 
mend water , zyn ’er eenigen enkel gefchikt tot 
het wnarneemen der fnelheid in de oppervlakte , 
anderen tot het onderzoek der fnelheden bene- 
den dezelve op allerleïe diepten. De 

Vraag der Maatfchappy , ik bekenne het , be- 

H 5 doelt 
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doelt niet zo zeer de eerden , als wel de Iaat- 
ften. Doch behalven dat , myns bedunkens , 
deeze Verhandeling iets van die volledigheid , 
welke de gemelde Vraag fchynt te vorderen , 
misfen zoude , wanneer men van die werktui- 
gen geen gewag altoos maakte ; behalven daar- 
enboven dat die werktuigen, waarmede, naam* 
lyk , de oppervlakkige fnelheden onderzocht wor- 
den , door fommigen , eenen d’Alembriit, 
Frisi en anderen , aangemerkt worden als de 
eenigden , waar op men betrouwen, kan ; — 
io zyn zy ook volftrekt noodig, om de andere 
werktuigen , gefchikt tot het meeten der fnel- 
heden op allerleïe diepten , te verifiëeren : en 
dit alléén, dunkt my, genoegzaam te zyn, ora 
het bericht wegens dezelven niet te doen voor- 
komen , als geheel in deezen overtollig. 

Belangende dan de eerdé foort van werktui- 
gen , die , naamlyk , welken alléén gefchikt zyn 
tot het meeten der fnelheden in de oppervlak- 
te , zo behoort zekerlyk een dryvend ligchaam , 
het zy een bal of iets , wiens fpecificque zwaar- 
te weinig verfchilt van die van het water , toe 
de natuurlykde en eenvoudigde middelen , de- 
wyl men uit den tyd , dien zulk een Dryver 
bedeed , om zekere bekende ruimte te door- 
loopen , daadlyk befluiten kan op de fnelheid 
van het water in de oppervlakte , of tot zoda- 
jiige diepte, als het ligchaam ingezonken was. — 

Hier- 
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Hierom is dit ook , zo veel ik weet , het oud* 
fte middel, zynde reeds door Castklli, de 
eerfte die de fnelheid tevensin aanmerking nam, 
voorgeflagen Qw). 

Dan , zo gemakiyk het gebruik van dit werk- 
tuig fchynt te zyn , zo moeilyk valt het noch- 
tans , om daar mede in alle Perpendiculaaren 
der Riviere de oppervlakkige fnelheid te bepaa- 
len. Byaldien men dezelve alléén begeert te 
onderzoeken in den draad des ftropms , dan is 
’er geene zwaarigheid : maar buiten denzelven 
is ’er geen middel om den Dryver een’ geregel- 
den loop te doen houden , dan raet hem door 
een’ draad te bellieren , waar door wederom , 
hoe omzichtig dit ook gefchiede , het befluit 
wegens de daadlykc fnelheid van hec t water twyf- 
felachtig word. 

Een tweede middel, waar van zich Mura- 
tori, Gennetó en anderen bediend heb- 
ben , om de fnelheid in de oppervlakte der Ri- 
vieren te onderzoeken, bellaat.in een klein rad 
van 16 duim middellyn of daar omtrent , voor- 
zien van een naar de groote der middellyn ge- 
fchikt getal van fcheppers of bladen , dewclken 
tot even beneden de oppervlakte van het water 
tastende , door den ftroom omgevoerd worden. 

' De 

(w) Nuova Raccilta ) Tom. I. pag. 1 19. 
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De om trek van het rad , benevens deszei fs om* 
wentelingen in een’ bepaalden tyd bekend zynde, 
befluit men van deeze fnelheid rechtftrceksch 
op die van het water. — Doch een weinig 
nadenkens zal terftond doen zien , dat de fnel- 
heid , waar mede het rad beweegt, altoos min- 
der is , dan die van het water , niet alleen uit 
hoofde der wryvingen op den aö , en de zyde- 
lingfche lchokken , die het rad van tyd tot tyd 
door de verfchillende droom -draaden ontvangt; 
maar voornaamlyk , om dat , hoe evenwichtig 
ook de fcheppers aan elkander’ gemaakt wor- 
den , dit evenwicht altoos verbroken word , 
vermits die fchepper , welke uit het water be^ 
gint te ryzen , genoodzaakt is een gedeelte van 
het water optcligten , waar door het rad in zy- 
ne beweeging vertraagd word. Ik weet wel , 
dat men dit oplichten van het Water kan te ge- 
moed komen , om de fcheppers zodanig toete- 
Itellcn , dat ze met leden of fchamieren te rug 
Haan , zo ras eenig water van boven op de- 
zelven drukt. Doch by een’ fterken ftroom 
zal ook dit hulpmiddel niet voldoende bevon- 
den worden , om den weêrftand , veroorzaakt 
door het opligten van het water , geheel weg 
te neemen. 

; • • t < 

Tot deeze foort van werktuigen behoort ook 
het geen , waar van Mariottk zich weleer 
bediend heeft , om de fnelheid der Seine door 

" " middel 
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middel van gewicht te bepaalen ( x ). Dan , 
zo veel men uit zyne onvolledige opgaaf we- 
gens dit werktuig opmaaken kan , fchynt des. 
zelfs gebruik , voornaamlyk tot proeven op de 
Rivieren, niet gemakkelyk te zyn. Beter zou- 
de, naar myne gedachten , voldoen een foort- 
gelyk Werktuig , door Lfupold befchree- 
ven Qyy Doch hier mede , myns weetens , 
geene proeven genomen zynde , acht ikhetnoo- 
deloos , my verder daar by optehouden. 

Wat aangaat het tweede foort van Werktui- 
gen , die naatnlyk , welken gefchikt zyn , om 
de fnelheden van ftroomend water op allerleïe 
diepten te meeten ; hier toe kan men hoofzaak- 
lyk rekenen, de Hater-unjler ( Stacièra Idrau- 
lica ) , de Qjiadrant , de Buis van Fitot-, 
en de PVater-vadn van Ximknes 

De 

\ 

( x) Oeuvres de Mariotte , Tom. !!. pag. 40a. 

(y) Tbeitrtm Macbin. generale , $. 504. 

( 2 ) Van de Hyiromtcrifcbt fitseb, uiens f oc (lel en be- 
drieglvke Theorie den leezer reeds uii het hier vooren ver- 
handelde bekend zal zyn , acht ik 0111 diezelfde reden met 

nondig, ter deezer plaatze verJer gewa» te manken De 

Rr gul at ur door Castelli en Gucuelmi^i weleer voor- 
geilagm . (zynde naatnlyk niets anders , d.m de natuurlyke 
doo-fnede der Rivier in eene artificieele te veranderen , door 
middel van een boute of gemetzeld raam , het geen door een 
fchui of valdeur tot eene gegeeven hoogte geflooten worden* 
de , geen' anderen doortocht , dan dceze bepaalde opening , 
voor her uater overlaat) is een middel , het weik uit zynen 
aert niet gefchikt is , om in grooie Rivieren gebruikt te kun- 
nen wordcu , zo als een ieder lichte!) k zal bezeifen. Hier 

van 
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De Stadèra Idraulka of Water -unfter van 
Michelotti (ö) is een werktuig , gefchikt 
om de kracht des ftrooms , en dus ook de fnel* 
heid op allerleïe diepten , door middel van ge- 
wicht 


van daan , dat het , by de beantwoording der voorgeflelde 
Vraag , die voornaamlyk het mectcn der (helheden op onze 

Rivieren bedoelt , niet in aanmerking koomen kan. 

Michelotti heeft met zulk een’ Regulator veelc proeven 
in zyne kleine Kanaalen genomen - en daar mede de refulta- 
ten van andere werktuigen vergeleeken : tot dit oogmerk waa- 
ren deeze proeven alleszins voldoende , terwyi zy daar bene- 
vens niet weinig tot opheldering dienden omtrent veelerhande 
verfchynzelen van (Iroomend water. 

Het Werktuig , door Lokcna uitgedacht , en bekend 
gemaakt in zyne Memorie intonu all' ncque corrciiti , Frrona 1777. 
is zo eenvoudig , dat ik denk , den leezer geen ondienst te 
doen , met eene korte befchryving van het zelve te geeven , 
fchoon het anderszins niet tot myn plan behoort , dewyl , 
myns weetens , nooit eenige proeven daar mede gedaan zyn. 
— 1 - ABBDC (Fig. 11.) ie een houte paal , of rib, eenige 
voeten langer , dan de diepte der Rivier, wier fneiheden men 
onderzoeken wil. Langs de zyde DB. is een hol of fponning 
gefchaafd , waar in een biikke keker EF past , hebbende 
eene fchyf g , waar over een draad loopt , die boven aan den 
korten arm van de unfter M N , en beneden aan den groot- 
ften cirkel vaneen' halven kloot P vastgemaakt is. De kracht 
des ftrooms tegen deeze oppervlakte werkende, word in even- 
wicht gebragt , en dus bepaald door het gewicht p aan den 
langen arm. - — De eenvoudigheid van dit werktuig en des- 
zelfs Theorie zou my ongetwyffeld uitgelokt hebben , proe- 
ven daar mede te doen , byaldien ik kans gezien hadde , om 
de deiningen van den halven kloot te ontgaan , en denzelven 
op zodanige diepte te houden , als men begeerde , zonder 
■wederom in andere zwaarigheden te vervallen, die de refulca- 
ten der proeven zouden kunnen twyftelachtig maaken , voor 
zo verre , naamlyk , de bepaalde fnelheid op eene bepaalde 
diepte betreft. 

(o) Sptrim. Idraul. Tom. II. pag. 116. 
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wicht te bepaalen. De 10. Fig. zal het oog- 
merk en gebruik van dit werktuig , zo als hy 
het zelve opgegceven heeft , genoegzaam ver* 
klaaren. Hy zelve heeft eenige proeven daar 
mede gedaan , gelyk wy hier vooren reeds op- 
gegeeven hebben. Doch deeze proeven eene 
vermindering der fnelheden van de oppervlakte 
naa beneden te kennen geevende , meende hy , 
dat zulks aan een gebrek van ’t werktuig moest 
toegefchreeven worden , voor zo verre , naam* 
lyk , het plaatje , waar op de droom rechthoekig 
werkt , geduurende deszelfs flingeringen , ver- 
pligt zoude zyn , een gedeelte van water opte- 
ligten. Maar behalven dat de hier vooren aan- 
gehaalde proeven van Ximenks , en zelfs 
fommigen door Michelotti , met de Buts 
van PiTOT in een zyner kleine Kanaalen ge- 
nomen eene dergelyke vermindering der 

fnelheden beweezen hebben , terwyl men al- 
thans niet vermoeden kan , dat het eigeniiartige 
dier werktuigen iets daar toe zoude gedaan heb- 
ben ; zo denk ik ook , dat Michelotti 'zulks 
verkeerdelyk als een gebrek befchouwt. Want 
deeze voorgegeeven opligting van het water 
kan niets anders ten gevolge hebben , dan dat 
daar door de flingeringen van het werktuig ver- 
minderen ; En in dat licht befchouwd , zou 
zulks eerder als eene volmaaktheid , dan als een 

gebrek 

£6) Sptrirn. IJraul. Tom. II. pag. iai. 
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gebrek aantemerken zyn , dewyl deeze flingerin- 
gen dit lbort van proeven zeer moeijelyk maa- 
ken , en men toch het gewicht alleen bepaalt 
naar den verticalen , en niet naar den fchuinfen 
Hand van het plaatje , in welk laatfte geval al- 
leen de opligting van het water , door Miche- 
lotti als een gebrek opgegeeven , plaats kan 
hebben. — Dewyl hy hier mede tevens de (hel- 
heden op verfchiilende diepten onderzocht , 
was het gedeelte A B volftrekt noodzaaklyk , 
om de verticale (lang in een’ hoogeren of laage- 
ren lland , ten aanzien der oppervlakte van het 
water , te brengen. Ik denk echter , dat juist 
dit gedeelte A B , voornaamlyk , wanneer het 
-eenigszins hoog boven het beweegpuntuitfteekt, 
de flingeringen der verticale (tang doet vermeer- 
deren , en in dat opzicht een wezentlyk gebrek 
uitlevert. Maar wanneer men zich van dit werk- 
tuig alleen bedient , om de fnelheden in de op- 
pervlakte , of weinige voeten beneden dezelve 
te bepaalen , ( gelyk ik het tot dat oogmerk ge- 
bruikt en veranderd heb , zo als ik nader mel- 
den zal ) , dan kan dit belemmerend gedeelte 
AB gemist worden. 

Den Qtiadrant en deszelfs Theorie hier voo- 
ren reeds verhandeld hebbende , zal ik thans 
alleen gewag maaken van de bedenkingen , die 
met reden daar tegen ingebragt kunnen worden , 
om daar uit te kunnen oordeelen , of dit werk- 
tuig 
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tuig aan de vereischten, by de Vraag bepaald , 
voldoe , en dus of het zelve met de daad het 
minst van allen aan gebreken onderhevig zy. 

— — De zvvaarigheden , welken de Theorie van 
dit werktuig betreffen , voor zo verre men door 
middel van het zelve niet Hechts de betrekke- 
lyke , maar ook de volftrekte fnelheden zoude 
willen bepaalen , heb ik mede reeds hier boven 
aangeroerd , beftaande naamlyk in de twyffel- 
achtigheid, of men met Newton aanneemciï 
mag, dat de kracht, die eene onbepaalde vloei- 
fïof ( gelyk eene natuurlyke Rivier zekerlyk 
als zodanig kan befchouwd worden) tegen ee- 
ne Sphacre oeffent , gelyk is aan de helft der 
"kracht, welke tegen de bafis van den omfchrce- 
ven Cylinder zoude geöeffend worden. Het . 
wiskundig bewys deezer lcerftelling is alleszins 
waar , wanneer men den aert en werking der 
waterdeelen ter zyde (lelt. Maar juist deeze 
is het , die met reden doet twyffelen , of die 
Helling aan de bevinding zoude beantwoorden , 
waaromtrent , myns weetens , tot nog toe gce- 
ne proeven genomen zyn. ' De geestig uitge- 
dachte proef van Manfredi (c) , om doof 
middel van zekeren toeftel, een’ Quadrant door 
een ftilftaand water , met eene cénformige en 
bekende lnclheid te doen beweegen , en langs 
dien weg den weOrftand van den bal te ontdek- 
, ken, 

Cc) Nunva R/i:cotta , Tom. II. pag 395. 

xxn. Deel. I 
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leen , is niet voltooid , noch herhaald. De eenï- 
ge proef , die ’er , zo veel ik weet , voor han- 
den is , waar door de bovengemelde Theorie , 
en derhalven ook de hier vooren door ons ge- 
bruikte formule , ~~~ — — — ~ * gewet • 

tigd fchynt te worden , is die van Elvius , 
waarvan de beroemde Küstner gewag 
gebruikte een’ y vooren bal , wiens 
middellyn was = o, 17 Zweedfche voeten ; 
deszelfs gewicht buiten ’t water bedroeg 2397, 
en in ’t water 987 Aazen. De hoek van afwy- 
kmg was nagenoeg 22 0 . 23'. Hier na de bere- 
kening gedaan zynde , vint men de fnelheid in 
een fecunde = 2, 045 voeten. Vervolgens 
onderzocht Elvius de fnelheid door een dry- 
vend ligchaam , en vond die = 2 , 086 voe- 
ten , het geen flechts een gering verfchil uitle- 
vert. Edoch behalven dat eene enkele proef 
in de daad weinig bewyst , blyft *er by my de 
twyffelmg over : of de fnelheid , door middel 
van den bal en Quadrant bevonden , wel in de 
oppervlakte gemeeten zy , even gelyk met den 
dryver gefchied is ? Want het valt moeijelyker 
dan men denkt, om de lengte van den draad der. 
wyze te bepaalen , dat de bal , van de loodlyn 
arwykende , juist in de oppervlakte bly ve. 

Maar 

CO Anfangs - gründe dtr HyJrodynamick , g 284. 
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Maar deeze bedenkelykheden tegen de The- 
orie van den Quadrant , alléén de berekening 
wegens de volllrekte fnelheden betreffende , zou 
dit werktuig desniettemin van groote nuttigheid 
*''■ kunnen zyn , waare het niet , dat deszelfs 
gebruik met zeer veele zwaarigheden gepaard 
ging. Want 

1 . Word ‘er veele moeite en oplettendheid 
vermscht , om de zwaarte van den bal naar de 
fnelheid des ftrooms te fchikken , des dat de- 
zelve niet te zwaar zy voor geringe, noch te ligt 
voor groote fnelheden. - — - De proeven door 
Lecchi genomen , hebben met volle zeker- 
heid doen zien , hoe veel invloeds de verande- 
ring der zwaarte van den bal op de uitkomfteo 
der proeven heeft ( e ). 

a. Men kan niet dan zeer gebrekkig van 
vooren , en alléén met zekerheid van achteren 
door driehoeks -rekening bepaalen , tot welke 
diepte de bal gezonken is ; en derhalven valt 
het zeer moeijelyk , zo niet onmooglyk , om , 
door dit werktuig , de fnelheid op eene wille- 
keurige of gegeeven diepte te onderzoeken. 

3 . Even min kan men , naauwkeurig ge- 
fprooken, beweeren, dat de proeven, die men 

van 


(e) lirtjl, tfamin . pag. 346. 

I 3 
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van de oppervlakte naa beneden neemt , in één 
zelfde perpendiculaar gedaan zyn , ’t geen ech- 
ter vereischt word , om de wartre gemiddelde 
fnelheid naar dezelven te kunnen bepaalen. 

4. De draad , die , wanneer hy een’ zvm- 

ren bal zal d rangen , ( zo als die , waar vai* 
Lecchi zich in den Pd op de diepte van 25 k 
30 voet bediend heeft , ter zwaarte van 5. 6 en 
7 ponden volftrekt gewicht ) van genoegzaame 
iterkte en dikte dient te zyn , laat ook niet na 
eene merkbaare oppervlakte uitteleveren , waar 
op de ftroom zyne kracht oefnen , en dus doen- 
de den hoek van afvvyking vergrooten kan. 

Onderftellende de middellyn van zulk een 
draad ilechts T * lyn , en deszelfs lengte bene- 
den de oppervlakte 4J duim , by een’ afwy- 
kingshoek van 3 6 graaden , te bedraagen ; dan 
kan men , volgens de Theorie , bewyzen , dat 
de kracht van het water tegen dat gedeelte van 
den draad, gelyk (laat met 1041 grein ; en dat 
uit dien hoofde de waare hoek van afwyking 
niet 36°, maar 34 0 . 58' moet gerekend wor- 
den. Men onderllelt, naamlyk, by deeze bere- 
kening den draad onbuigbaar te zyn. Maar 

5. Vermits de draad buigbaar is , zo word 
hy door den ftroom in een ronde bocht gedwon- 
gen , het welk gevoegd by deszelfs geduurige 
trillingen , de waameeming ten uiterften moei- 

• lyfc 
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ïyk maakt , voornaamlyk , wanneer de bal tot 
eene grooce diepte nedergelaaten word , en de 
afwykingshoeken zeer groot zyn , als wanneer 
een misdag van eenige weinige giaaden een groot 
vcrfchil in de berekening maakt £ /). 

Om deeze redenen meen ik , dat de Qua- 
drant , hoe gunftig ook andere Schryvers van 
denzelven geoordeeld hebben , aan te veel ge- 
breken onderhevig zy , dan dat men denzelven , 
als het beste werktuig van allen , zoude durven 
aanpryzen (£> 

Het 


(ƒ) Uit deeze bochtige gedaante van den draad , (die nu 
fterker , dan flaauwcr is , naar maa*e van dc verfchillende 
fneihedcn en de lengte des draads bene len de oppervlakte van 
het water ) vloeit nog dit groot gebrek voort , dat men den 
bal op eene mindere diepte onderlielt tc zyn, üan hy zich in 
der daad bevint. Want indien de draad als recht aangemerkt 
word , dan moest de bal zich bevinden aan het uiteinde van 
den lyn CM ( Fig. 6.)» dnr hy nochtans wegens de bocht 
van den draad zich eigcntlyk op de meerdere diepte in G be- 
vint. Dit gebrek kan door berekening niet vergoed worden, 
ten zy alle de fneihedcn', welken tegen de oppervlakte van den 
draad werken , bekend waaien , om de kromme lyn , die hy 
formeert , te kunnen bepaalen. 

fg) De verbetermg»n , we'ken Ximenbs in eene by- 
«ondere Verhandeling ( Differtmiont Meccanica di due Jlrumenii 
ptr la giufla jiima della velociih dtlle acque , Firtnze 175a.) om- 
trent den Quadrant voorgeflagen heeft , zyn zeker'yk van 
dien aert , dat zy fomtnigen der bovengemelde gebreken weg- 
neemen , maar daarentegen wederom met anderen niet min 
gewichtige gebreken , ten aanzien van het gebruik , verzeld 
gaan; weshalven ik het niet noodig geacht heb, daar van ge- 
wag te raaaJten. — De Stmira of Winkelhaak , door C r v a 

I 3 voor- 
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Het Werktuig , door P i t o t uitgedacht en 
bekend gemaakt (/*), bedaat uit twee glaze 
buizen , beiden naast elkander’ op een’ driekan- 
ten houten riggel vastgemaakt , op welken eene 
kopere plaat gefchroefd word , die de verdee- 
lingen van voeten , duimen enz. aanwyst, zon- 
der de glaze buizen te bedekken. Eene van 
dezelven is in D (_ Fig. 12.) rechthoekig gebo- 
gen , en by A en G open : de andere E F is 

eene regte pyp , onder en boven open. 

Wanneer deeze toeftel perpendiculaar en onbe- 
weeglyk in eene Rivier gehouden word , zoda- 
nig , dat de opening A tegen den droom ge- 
keerd (laat; dan zal, volgens waterweegkundige 
wetten , het water in de buis EF klimmen ter 
hoogte van C , dat is nagenoeg gelyk met het 
waterpas der Riviere ; maar in de buis G D zal 
het water f hooger , te weeten tot B (taan : en 
deeze hoogte , naamlyk B D , of wel de vier- 
kante wortel van dezelve , geeft de betrek ke- 
lyke fnelheid te kennen , waar mede het water 
by A droomt , onderdellende den Parameter der 
Parabole = 1 te zyn. Maar neemt men den 
Parameter der Parabole van vryvallende ligchaa- 

men 

i 

f A . 

\ 

▼oorgedagen , gelyk ook 'de Parfer , door Zendrini gé--* 
bruikt (*), zyn van denzelfden aert als de Quadrant , en 
llan dezelfde , zo niet aan grootere gebreken onderhevig. 

( * ) Grandi del Movim. dell * acque , pag. 57 & 59, 

(h) Mcmirer i' dcadcnic , 173a. 
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men = 60 , 4 voet ; dan word de volftrekte 
fnelheid gevonden. Hoe zeer het niet ontbro- 
ken heeft aan bedenkingen , die van tyd tot tyd 
tegen de Theorie van dit werktuig gemaakt zyn , 
voomaamlyk zo lang ’er geene voldoende proe- 
ven met het zelve gedaan waaren , en de wei- 
nige proeven van Pitot , even min als de 
bloore aanpryzing van Belidor , iets ten 
voordeele beilisfen konden; zo denk ik echter, 
dat de gronden, waar op deszelfs gebruik (leunt, 
zo eenvoudig en baarblykelyk zyn, dat zy gee- 
ne twyffeling overlaaten. Indien het wa- 

ter , volgens Hydroftatifche wetten , in de buis 
by C , dat is , waterpas met de oppervlakte 
ftaat ; welke is dan de genoegzaame reden , dat 
het water , wanneer de opening ,A tegen den 
ftroom gekeerd word , hooger tot in B klimt ? 
Voorzeker geene andere , dan de drukking of 
botzing van het water , het geen met eene ze- 
kere fnelheid in de opening A ftroomt. Dee- 
ze drukking ftaat dan in evenwicht met een ko- 
lom waters — B D : en de fnelheid , waar mede 
die drukking in A geoeffend word , moet gelyk 
zyn aan de fnelheid , die het water verkrygen 
zoude , wanneer het van eene hoogte = BD 
gevallen waare , dewyl by vryloopend water , 
drukking en val een zelfde uitwerking voort - 

, brengen. Deeze redeneering word door 

de proeven van Michelotti op de onbe- 
twistbaarfte wyze bevestigd , en zulks in alle 

I 4 ge- 
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gevallen , welke gedaante men ook aan de ope- 
ning der rechthoekige buis geeve , het zy dat 
dezelve éénformig , of naar den voorflag van 
Belido», trechtersgewyze gemaakt worde. 

Een dier kleine Kanaalen , waar van wy 

reeds meermaalen gewag gemaakt hebben, floot 
hy door middel van een fchut of valdeur , tot 
zo verre , dat het water zich onder dit fchut 
door eene kleine opening ontlasten kon , terwyl 
het agter het zelve fchut met eene genoegzaam 
ftilftaande oppervlakte ftond ter hoogte van 1 8 
duim boven de opening. Even buiten of voor 
de opening der valdeur plaatste hy de buis van 
Pi tot , met de rechthoekige opening tegen 
den ftroom gekeerd ; en het water ftond in de- 
zelve onveranderlyk ter hoogte van 1 8 duim , 
of waterpas met de oppervlakte van het water 
achter de valdeur. - — By eene tweede proef 
ftond dit laatstgemelde water ter hoogte van 20 
duim boven de opening : de buis , als vooren 
geplaatst , tekende juist 20 duim. — By eene 
derde proef was de hoogte van het opgekeerde 
water achter het fchut 24^ duim , en in de buis , 
buiten het fchut geplaatst , rees het water tot 
dezelfde hoogte. Maar toen hy de buis tegen 
den ftroom keerde , op den afftand van 20 loi- 
fei van het fchut , bedroeg de ryzing in de buis 
Hechts 2j duim ; en deeze bleef dezelfde, ter- 
wyl de valdeur geheel opgehaald was , en het 
water syn’ vryen loop had : * een klaar bewys , 

dat 
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dat de vermeerderde fnelheid in de opening on- 
der het fchut zich niet uitllrekte tot op den af- 
ftand van 20 loijes. Zelfs vondhy by nader 
onderzoek , dat die vermeerderde fnelheid reeds 
op den afftand van 5 loifes verdwcencn was (O- 

Van de veelvuldige proeven , door Mi- 

CHELOTTi met dit werktuig genomen, die 
allen een zelfde uitkomst gegeeven hebben , zyn 
deeze drie , myns oordeels , genoegzaam , om 
de waarheid der bovengemelde Theorie , we- 
gens het zelve , in helder daglicht te ftellen. 
Immers de fnelheid van het water , loopende 
onder door het fchut , word even als die van 
.water , vloeijende uit de opening van een vat, 
voortgebragt door de hoogte van het opgekeer- 
de water , ftaande achter het fchut en boven de 
opening. Aan den anderen kant maakt de ko- 
lom waters in de buis evenwicht met het water, 
het geen met deeze zelfde fnelheid in de ope* 
ning der buis dringt : en deeze hoogte der ko- 
lom word bevonden volmaakt gelyk te zyn aan 
de hoogte van het opgekeerde water achter het 
fchut ; welke reden derhalven kan ’er zyn om 
te twyffelen , of wel de watershoogte in de 
buis die hoogte te kennen geeve , welke ver- 
eischt zoude worden , om zodanige fnelheid te 
weeg te brengen , waar mede het water uit de 

opening 

Micheiotti Sperim. Idratil. Tom. I. pag. 147. 
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opening onder het fchut gedroomd , en in die 
der buis gedrongen is ? — En hier uit volgt 
dat overal , waar het wat'ei een’ vryen , onbe - 
Icmmtrden loop heeft , dat is , waar het zelve 
ten vollen als water , loopende uit de opening 
van een vat , befchouwd kan worden , de ver- 
heffing in de buis onveranderd dezelfde zyn 
zal , tot welk eene diepte ook beneden de op- 
pervlakte , de buis mooge gehouden worden ; 
en dat derhalven in zodanig geval , door deeze 
verheffing, de top derParabole, welke de fchaal 
der fnelheden voorftelt , bepaald word , zynde 
als dan de hoogte der kolom waters in de buis 
de Abfcisfe : en , indien de Parameter = 1 * 
dan zullen de vierkante wortels deezer Abfcisfe 
de betrekkelyke fnelheden in ieder punt dier 
hoogte aanduiden. — Dat in het zo even 
befchreeven geval , te weeten , by een’ vryen 
loop vaD het water , de verheffingen in de buis 
boven het waterpas fteeds dezelfde blyven , toe 
welk eene diepte ook de buis beneden de op- 
pervlakte ingedorapeld worde , blykt uit de vol- 
gende proeven van Michelotti, die ik on- 
der vcele anderen gekoozen heb , om tevens te 
doen zien de waarheid van het geen wy ftraks 
in het voorbygaan aanmerkten : dat naamlyk de 
gedaante der opening A geen’ invloed altoos op 
de uitkomften heeft. 


Proeven 
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Proeven met de Buis, wier opening, naar 
het voordel van Belidor, trech- 
ters -gewyze gemaakt was : 


Diepte van het 

Hoogte in de 

Verheffingen 

middenpunt der 

Buis boven het 

boven het 

opening W bene- 
den de oppcrvl. 

middenpunt. 

Waterpa*. 

Dra. 3 

~ 4, 5 

- i,5 

12 

- *3, 5 

— 5 

27 

_ » 8 , 5 

- *, 5 


Proeven met eene Buis , wier ope- 
ning éénformig was : 


2 3» 5 i,5 

8 9 ,5 i,5 

i8 19, 5 1,5 O). 

Dan , by omkeering , volgt hier uit even zeker : 
dat overal ; waar het water met eene door be- 
letzelen vertraagde fnelheid droomt , de verhef- 
fing in de buis geenszins den top der Parabole 
bepaalt , dewyl uit het voorgaande gebleeken 
is , dat in zodanig geval de fnelheden aan gee- 
ne wet , veel min aan de Paraboolfche fchaal 
verbonden zyn. Ook dit word door veele proe- 
ven van Michelotti ten klaarden bewee- 
zen , terwyl , naamlyk , uit dezelven blykt , 

dac 

(m) MtCHEloTTi Sptrim. Idroul. Tom. I. pag. 14$. 
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dat de berekening wegens de hoeveelheden .wa- 
ters , gedaan zynde naar de verheffing in de 
buis , als top der Parabole aangemerkt , verie 
overtrof de quanriteit waters , zo als dezelve 
daadlyk bevonden was , zelfs na dat ze , vol- 
gens zyne aangenomen wet van vertraaging, de 
reduétie in reden van de famentrekking des wa- 
terftraals ondergaan had £ n ). 

Met dit ah’ zou dit werktuig zeer gcfchikt 
zyn, om de vertraagde fnelheden van ftroomend 
water in natuurlyke Kanaalen te bepaalen. Ie- 
dere verheffing in de buis zou de hoogte aan- 
toonen, welke ’er vereischt woid, om die fnel- 
heid , bepaaldelyk op die plaats , voorttebren- 
gen , alwaar de rechthoekige opening der buis 
Zich bevinc : en door herhaalde indompelingen 
tot verfchillende diepten in een zelfde Perpen- 
diculaar , en vervolgens in verfcheiden Perpen- 
diculaaren der doorfnede , zou men eindelek 
cene gemiddelde verheffing vinden , beantwoor- 
dende aan eenc gemiddelde fnelheid , die der 
waarheid zeer naby kwam. — Jammer is het 
echter , dat dit werktuig , hoe verkiesbaar ook 
anderszins wegens deszelfs eenvoudigheid , aan 
twee gebreken onderhevig is , waar door het 
gebruik in veele gevallen moeijelyk , en in fom- 
migen onmooglyk word. — Want 

i. Daar 

00 Michblotti Sperim. 1 draai. Tom. II. pag. 100 . 
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1 . Daar het tegen den ftroom gekeerd moet 
worden , is het ten uitterllen moeijelyk , om 
het zelve recht en onbeweeglvk te houden , het 
welk nochtans tot eene naauwkeurige waarnee- 
ming volllrekt vereischt word. Zelfs verklaart 
Michelot Ti , dat hy dikniaals vergeefsch ge- 
tracht heeft , om het werktuig Hechts op de 
diepte van 4 voet beneden de oppervlakte in 
een’ onbeweeglyken ftand te houden : waar uit 
dan blykt , dat het , althans in dien ftaat , op 
groote diepten van geen nut zyn kan. 

2. De geduurige deiningen en oscillafien van 
het water in de buis , fchoqn by andere werk- 
tuigen Hechts een lchynbaar gebrek , moet hier 
als een wezentlyk gebrek aangemerkt worden , 
dewyl het niet mooglyk is om de waare verhef- 
fingen in de buis , op ééne lyn na , te kutincn 
bepaalen , en echter het verfchil van omtrent 
ééne lyn , volgens de berekende tafel van Pi- 
t o t , een verfchil van 8 duim fnelheid in ie- 
dere fecunde uitlevert. 

1 

Belangende de IVater-vaAn , door Xime- 
nes uitgevonden, wier famenltelling en Theo- 
rie uit het voorgaande reeds bekend , en wiens 
gebruik door een groot aantal van proeven ge- 
wettigd is , zou men voorzeker als het beste 
werktuig , het geen aan alle vereischten vol- 
doet , moogen aanpryzen , waare het niet , dat 

een 
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een voornaam gebrek daar mede gepaard ging , 
te weeten , dat het niet dan met groote moei- 
te in diepe en fnelflroomende Rivieren kan ge- 
plaatst , en ééns gefield zynde , wederom ver- 
plaatst worden. Want het eenige middel , om 
het onbeweeglyk te doen flaan , is , dat ’er een 
groote zwaarte van fleenen op den bodem van 
het benedenst vierkant gezonken word. Om 
nu deeze fleenen by iedere verplaatzing van het 
werktuig (daar men toch in verfcheiden Per- 
pendiculaaren de fnelheden meeten moet , om 
de gemiddelde fnelheid te vinden} weder weg 
te neemen, begrypt een ieder, dat genoegzaam 
ondoenlyk is. — Ook fchynt Ximenes 
het zelve niet zo zeer tot een beflendig Hy- 
drometrisch gebruik voorgeflagen , als wel hoofd- 
zaaklyk daar toe uitgedacht te hebben , om door 
middel van onberispelyke proeven eindelyk eens 
te beflisfen , of de fnelheden van flroomend 
water in natuurlyke Kanaalen eene bepaalde wet 
volgen , dan niet ? 

Eindelyk moet ik nog gewag maaken van 
den Stok van Barattieri, die weinig ver- 
fchilt van dien , door Ca beo voorgeflagen. 
Een Cylinder van hout of blik gemaakt , wiens 
lengte gefchikt is naar de diepte , alwaar men 
de proeven neemen wil , te weeten , iets kor- 
ter dan de levendige hoogte der doorfnede be- 
draagt , word van onderen met een gewicht , 

en 
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en van boven met een dun plankje voorzien', 
( het geen ik bevonden heb beter te zyn , dan 
een blaas , dewyl de wind op deeze laatfle wer- 
ken kan , ) ten einde hem rechtftandig in het 
water te houden. Deezen laat men , even als 
een’ dry ver, eene bekende ruimte in den ftroom 
afloopen : en door den waargenomen tyd vint 
men de fnelheid , maar wel te verftaan , de ge- 
middelde fnelheid. Want vermits alle de fcroom- 
draaden met verfchillende {helheden tegen de 
oppervlakte van den Cylinder werken , en der- 
halven de mindere fnelheid van den eenen ver- 
goed word door de meerdere fnelheid van den 
anderen ; zo blykt, dat de Cylinder in de daad 
met de gemiddelde fnelheid voortfrroomt. — 
Dit eenvoudig werktuig zou , naar myne ge- 
dachten , boven alle anderen de voorkeur ver- 
dienen, dewyl men toch, althans in de praftvk 
der Hydrometne , om geene andere reden de 
verfchillende fnelheden op verfchillende diepten 
behoeft te weeten , dan alleen om de gemid- 
delde fnelheid daar uit optemnaken. Maar men 
begrypt lichtelyk , dat dit middel aan het zelf- 
de gebrek onderhevig is , het geen we hier voo- 
ren met betrekking tot de Dtyv^rs aangemerkt 
hebben, te weeten: dat alleen gebruik daarvan 
gemaakt kan worden in den draad des ftrooms , 
terwyl men buiten denzelven genoodzaakt is , 
om den Cylinder door middel van een’ draad 
te beltieren , het geen de gevolgtrekking , ten 

aan • 
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aanzien der daadlyke fnelheid , onzeker manke. 
'Niettemin heeft dit werktuig zyne nuttigheid , 
om daar na de anderen te beoordeelen , of te 
verifiëeren. 

Onder alle de tot hier toe befchreeven werk- 
tuigen , is my de reeds gemelde Water -unfter 
vóórgekomen , het minst aan gebreken onder- 
hevig , en dethalven het gefchiktfte te zyn , 
om proeven nopens de fnelheden van ftroomend 
water daar mede te neemen , met alle zodanige 
naauwkeurigheid , als de aert der zaake gedoogt, 
mits men die belemmerende llingeringen voor- 
kome , waar over Michelotti te recht ge- 
klaagd heeft. Ik heb hier boven reeds te ken- 
nen gegeeven , dat het bovenfte gedeelte der 
perpendiculaire ftang AB ( Fig. io.) naar my- 
ne gedachten , deeze llingeringen grootelyks 
moest vermeerderen : en de ondervinding heeft 
deeze gisting bewaarheid. — De Water- un- 
fter , waar mede ik een goed aantal van proe- 
ven (die in juistheid en gemakkelykheid myne 
verwachting zelfs te boven gingen) gedaan heb, 
word in de 13. Hg. verbeeld. ABC D is een 
hoiite toeftel , hoog si voet Rhynlands , de- 
welke , zo het my toefchynt , geene verdere 
befchryving noodig heeft , als zynde deszelfs 
famenftelling uit de afbeelding kenbaar genoeg. 
E F G H , efgh, zyn twee klosfen , beweeg- 
baar in de fponningen van de hpute ftanders , 

kun- 
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kunnende door middel van yzcre wervels , waar 
van één door K aangeweezen word , op aller- 
leïe hoogten , van duim tot duim , vastgefleld 
worden : derzelver geheele op- en nedergang 
bedraagt 3 J voet. Aan de binnenzyde deezer 
klosfen zyn vastgefchroefd de yzere boo gsge- 
wyze armen LM, / m , voorzien van boven 
met half- ronden, waar in de as der uniler N N 
draait. Op deezen as is de wyzer O rechthoe- 
kig vastgemaakt , dewelke door de langwerpige 
opening P in de klos E F G H gezien worden- 
de , zeer naauwkeurig op het Cirkelftuk Q de 
flingeringen en vervolgens het evenwicht aan- 
wyst. De arm der unfter, lang 3 voet 1 duim, 
uit het beweegpunt gerekend , word in even- 
wicht gehouden door een loode gewicht , aan den 
korten arm by N vastgemaakt. Het plankje R, 
waar tegen de ftroom zyne kracht oelfent , is 
lang 3 vt. en hoog 4 duim , dus in oppervlakte 
144 vierkante duimen. Indien echter deeze 
oppervlakte niet groot genoeg waare , om door 
een’ zwakken ftroom bewoogen te worden , dan 
kan men , naar welgevallen , een grooter plank- 
je aanfchrocven , gelyk ik zelve by eenigen der 
natemelden proeven gedaan heb. De verticale 
yzere ftaaf S R , wiens fcherpe zyde naa den 
ftroom gekeerd ftaat , heeft eene lengte van 4 
voet 8^ duim , gerekend uit het beweegpunt 
by S tot aan R, het middenpunt van ’t plank- 
je. Aan de beweegbaare haak T , word een . 
XXVI Did. ' K bakje 


Digitized by Google 



1 46 Over de S N E L H E I O vas 

bakje voor kleine gewichten , of ook het ge- 
wicht zelve gehangen. Het werktuig ein* 

delyk word op een brug of vlonder geplaatst , 
die op leggers over twee van elkander’ liggen- 
de , doch lamengekoppelde vlotten , geflagen 
word , op dat de ltroom in zyn’ loop niet de 
minde belemmering ontmoete. 

Van de veele proeven , welken ik met dee • 
ze Water -unfter gedaan heb , zal ik alleen de 
volgenden mededeelen , om te doen zien , dat 
zy (behoudens nochtans eene bepaalde diepte ) 
alleszins geichikt is, om in alle gevallen de fnei- 
heid van ftroomend water , met genoegzaame 
naauwkeurigheid te meeten. Vooraf echter 
moet ik herrinneren , dat de berekening deezer 
proeven gegrond is , eensdeels op den beken- 
den regel , om de Moment -krachten der ver* 
mogens , werkende aan hefboomen van ver- 
fchillende lengten , te bepaalen ; anderendeels 
op de hier voren reeds gemelde Theorie tot het 
vinden der hoogte van de kolom waters , wier 
bafis gelyk zy aan de vierkante oppervlakte van 
het plankje , waar tegen de ftroom werkt , en 
wier gewicht = het gereduceerde gewicht der 
proefneeming , om vervolgens uit deeze beken- 
de hoogte de daar mede overeenkomende fnel- 
heid te bepaalen. Die hoogte x noemende , 
dan is dezelve , volgens het geen we ftraks ge- 
toond hebben , = . 

' Py Stel- 
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Stellende dan S = 144 vierkante duimen. 

f = de oppervlakte van het - 
plankje , of 36 x 4 = 
144 vierkante duimen. 

A = 1 2 duim , of hoogte van 
een Taerlingfche voet. 

P = 64, 78 pond, zyndede 
zwaarte van een cubifche 
voet van dat water , al- 
waar ik de fnelheid on- 
derzocht heb j zo als my 
uit herhaalde proefnee- 
mingen gebleeken is. 


„ , S f> 

Dewyl in dit geval S =/ ; zo word x = — 

waar van p alléén veranderlyk zynde , word — 

eene conftante grootheid , wier Logar. — , 9. 
2077403. — Tot het vinden der overéénko- 
N mende fnelheid , verkrygt men insgelyks een’ 
conftanten Logarithmus , waar door de bereke- 
ning deezer proeven zeer gemakkelyk word. 
Stellende , naamlyk , de hoogte , van welke 
een ligchaam vryelyk in één fecunde nedervalt , 
= 187, a duim Rhynlands , en de éénformi- 
ge fnelheid op het einde van zyn’ val = 374 » 
4 duim; dan zal de Logar. der vierkante w'or- 

K 2 ttl 
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ccl van het eerde getal , (_ zyndc zeer naby = 
13, 682 duim) getrokken van den Logar. des 
laatden getals , wederom een’ condanten Log . 
= i. 4371829. uitleveren, indien men dan 
den Logar. van het gereduceerde gewicht der 
proefneeming = p voegt by den eerstgemel* 
den condanten Logar. 9. 2677403 ; dan heeft 
men den Logar. van x — de hoogte der wa- 
ter -kolom. Van deezen Logar. de helft ge- 
voegd zynde by den cond. Logar. 1. 4371829; 
verkrygt men den Logar. der daadlyk bevon- 
den frielheid. By voorbeeld : in de eerde der 
hiernagemelde proeven, maakten 8, 1016 f$ , 
hangende aan de under op den afdand van 3 2 , 
125 duim van het beweegpunt , evenwicht 
met de kracht des drooms, werkende tegen 144 
vierkante duimen oppervlakte met een’ hefboom 
van 4 voet 8$ duim lengte ; derhalven was het 
gereduceerde gewicht of p = 4, 627 fg. 

Conft. Log. =, 9. 2677403. 

— p — o. 66;i99f. 

— * = , 9. 933 0 398. 

V» 9. 9665199. 

Conft. Log . = i. 4371819. 

1. 4037028. , 


waar 
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waar by het naast overéénkomende in de tafels 
gevonden word 25, 334 = de gèzogte (hel- 
heid van duimen in één fecunde tyds. — Om 
de berekening deezer proeven met de ftrengfte 
naauwkeurigheid te doen , moest men , ik beken- 
ne het, tevens deonvermydelyke wryving van’t 
werktuig in aanmerking genomen hebben. Dan , 
behalven dat by dit werktuig geene andere wry- 
vingen plaats hebben , dan die van den as der 
uniler ; zo zou het in dit geval niet gemakke- 
lyk vallen , de evenredigheid tusfchen de ge- 
heele drukking en wryving door proeven te be- 
paalen : en derhalven zou men de redu&ie we- 
gens de wry vingen naar de reden van 4. of 
der geheele drukking , volgens de opgegeeven 
regels van Amonton , Bblidor en ande- 
ren , moeten doen. Doch daar de navolgende 
proeven voornaamlyk dienen zullen , om te doen 
zien , dat , en in welke gevallen men zich met 
vrucht van deeze Water -unfter bedienen kan ; 
zo is het my vóórgekomen , dat dergelyke re« 
duttie by deeze proeven , en in dit geval als 
overbodig , konde verachteloosd worden. 


K 3 I. Proe- 
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I. Proeven, genomen met de Water -un- 
Jter , omtrent de fnelheid van het water, 
ftroomende uit eene fluis van 1 8 voeten 
wydte in den dag : op den afftand van 
1 8 voeten van de opehing , doch binnen 
de vleugels der Huize. — Q De Wind 
wierd gelchat met twee krachten te waai- 
jen> 


Getal 

der 

Proeven 

VerTchil 
van het 
buiten- en 
binnen- 
water in 
Duimen. 

1 Bovenkant 
van het 
Plankje 
onder 
water in 
Duimen. 

Gereduceerd 
Geu icht 
dt r 

Proeve, 
in pond. 

Snelheid 
in één 
Sccunde. 

Duim. 

I 

« 

0 

4, ól 7 

i 

1 

*5, 334 

2 

f I 
'I 

O 

4- 171 

is, oyo 

3 

— 

12 

8, 9 66 

3f, »66 

4 


18 

n , 7X4 

40, 309 

S 

— 

22 

12, yj -6 

4', 733 

6 

** 

0 

5 > 948 

28, 724 

7 

— 

Ó 

>1 , 44f 

39, 844 

8 

— 

1 2 

14, 033 

44» ‘04 

9 

— 

18 

M, 333 

44, fSS 

10 

3 

22 

'5, 223 

4 f» 9)'i 1 

1 


II. Proeven, omtrent de fnelheid van den 
Eb-ftroom in (*) .... op de diepte van 
- 4 è voet water £ de Wind 4 krachten ). 

' . Getal 

Het Tf by IJalfivegtt j. 
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Getal 

der 

Proeven 

duvel. k. 
van het 
Plankje 
onder w 
Duim 

Gereduceerd 
Gewicht der 
Proeve. 

in pond. 

Snelheid in 
één Secunde. 

Duim. 

r 

4 v 

0, 3345 

s- 704 

2 

8 

0, 2345 

5 > 704 

3 

ia 

0, 2345 

5 v 704 

4 

16 

0, 2735 \ 

6, 159 

5 

30 

0, 3322 

6. 788 

6 

24 

0, 4689 

8 , 065 

7 

28 

0, 547 « 

8 , 712 

8 

32 

0, 5861 

9, 017 

9 

28 

0, 1275 

8 » 55 4 

10 

'24 

°» 39°7 

7 , 3Ó2 

1 1 

20 

e, 2735 

6 , i £9 

ia 

16 

0, 1954 

5, 206 

>3 

19 

0, 1563 

4, 656 


III. Proeven , omtrent de fnelheid van deji 

Vloed -flroom in (*) 2 uuren na 

het laagfte water op de diepte van 3 vt. 
(de Wind 2 krachten.) (0). 

(kcal 


( #■) Om de geringe fnelheid van den flroom , ter deezer 
plaatfe , met meerder naauw keurigheid te kunnen waarnee- 
inen , zyn deeze en de volgende Proeven gedaan met een 
plankje , lang 36 duim , hoog 8 duim , wiens oppervlakto 
derhalven het dubbel bedraagt van het geen , waer mede de 
toorgemelde proeven genomen zyn. — — Voor het overige 
aai het , tot voorkominge ran twyffelingen , niet ondienltig 
ayn aantemerkenl , waaróm by deeze en de voorgaande proe- 
ven , op gelyke diepte niet een’ zelfde, of ten nunften nage- 
lt 4 noe* 

(*) Het Te ter voorgem. plaatfe. 
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Getal 

Bovenkant 

Geredu- 



van het 

ceerd ge- 

Snelheid 

der 

P ankje 

wicht der 

in één 


onder water. 

Proeve. 

Secunde. 

Proeven 


. . 



duim. 

pond. 

duim. 

i 

0 

0, 7757 
0, 9561 

0, 9381 

7 ' 335 

2 

8 

8, 143 

3 

16 

8, 066 

4 

34 

0, 6855 

6, 895 

5 

26 

0, 4509 

5 1 592 

6 

>24 

0, 4724 

5 , 724 

7 

16 

0, 4 » 7 ‘ 

5 , 8'2 

8 

8 

0, 505» 

5 , 9'9 

9 

0 

0, 5332 

6, 024 


-L. 


IV. Proeven , omtrent de fnelheid van den 
Vloed -ftroom , één uur na het laagfte 
water , op t de diepte van vyf voet , ia 

(*)-. 

Getal 


no«g gelyke fnelheid waargenomen is. By voorbeeld : de S. 
co 7. proeven in de 111 . Tafel , gaven eene mindere fnelheid , 
dan de a. en 3. , fchoon op dezelfde diepte gedaan zynde. 
Doch de reden dgar van is eenvoudig deeze : die procvon be- 
gonnen zynde ter halven vloed , dat is , wanneer de ftroom 
het fterkst is ; zo moest dezelve zekerlyk allengs verminde- 
ren , en derhalren ook eene geringere fnelheid waargenomen 
worden. — — . JHet tegendeel heeft by de proeven in de V, 
Tafel plaats , en wel om tegengeftelde redenen : terwyl cho 
van de IV. Tafel , op gelyke diepte, al zeer naby eene zelf» 
de fnelheid uitleveren, 

(*) Als vooreu. ... , ■ 
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Bovenk. 

Gereduceerd 


Getal 

van het 

Gewicht der 

Snelheid in 

der 

Plankje 

Proeve. 

dén Secunde. 

Proeven 

onder w. 


Duim. 


duim. 

in pond. 

i 

0 

0, 5773 

6, 328 

2 

8 

0, 6675 

6 , 804 

3 

16 

0, 6494 

6, 7 1 1 

4 

24 

0, 6765 

6, 850 

5 

29 

0, 7937 

7 > 4'9 

6 

24 

0, 7261 

7» 097 

m 

i 

8 

16 

0, 6133 

6, 522 

8 

0, 7035 

6, 985 

1 9 

0 

0, 6133 

6, 522 


V. Proeven , omtrent de fnelheid van den 
Eb - ftroom , één uur na het hoogfte wa- 
ter , genomen in (*) op de diepte 

van 5 i voet (de Wind geheel ftil). 


i 

0 

0, 3788 

5, 1JÖ 

2 

8 

°> 4375 

5 , 509 

3 

16 

°» 7397 

7> 163 

4 

24 

0. 7443 

7, 184 

5 

29 

0» 7397 

7 1 «63 

6 

24 

0, 8298 

7 > 5*6 

1 

16 

0,8614 ' 

7 , 739 

8 

8 

0, 6900 

6, 918 

9 

0 

0, 5953 

6 , 42 6 

Jo 

0 

0, 7035 

6, 985 

1 1 

8 

0, 7171 
0, 9876 

7 . 05 2 

12 

16 

8 , 267 

13 

24 

0, 9404 

8, 076 

L 14 

3 9 

0, 9291 

8, 027 

• >5 

24 

1 > 0193 

8, 408 

16 

16 

0, 9831 

8, 258 

17 

8 

0, 7667 

7 * 292 

18 

{ 0 

0, 7216 

7 » 074 


(•) Als vooren. K 5 Hat 
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IS* 

Het zou my te verre afleiden , wanneer ik 
door verfcheiden aanmerkingen , ontleend uit 
de verfchillende diepten , en verdere byzonder- 
heden , die deeze proeven verzeld hebben , 
haare baarbiykelykheid wilde in daglicht Itelien. 
Elk , die dezelven met eenige oplettenheid , 
doch ook tevens met die toegevenheid nagaat 9 
welke men omtrent proeven van deezen aere 
billykerwyze vorderen kan , zal van zelve ont- 
waar worden, dat ze duidelyke kenmerken van 
waarheid bezitten. Ik meen dezelven dan ook 
te moogcn aanmerken als voldoende proefnee- 
mingen , om dit werktuig ce wettigen , en te 
doen zien , dat het zelve in de daad tot het vin- 
den der verfchillende fnelheden gebruikt kan 

worden Edoch om aan het geëischte by 

de Vraag der Maatfchippye te voldoen , moest 
men , door middel van het zelve , niet flcchts 
de verfchillende fnelheden tot op zekere bepaal- 
de diepte , maar wel degelyk in alle gevallen , 
dat is , tot op elke gegeeven diepte in natuur- | 
lyke Rivieren of vaarwaters kunnen nafpooren. 
Én hier toe is zekerlyk deeze IVater - unjler 
niet gefchikt. Want al wilde men den toeftel 
vergrooten , en de verticale Raaf dermaate ver- 
lengen , dat men langs dien weg de fnelheden 
op eene aanmerkelyke diepte konde onderzoe- 
ken , (het geen in zich zelve niet onmooglyk 
is) ; zo begrypt men lichtelyk, dat als dan de 
hefboom , waar aan de Aroom zyne kracht oe- 
fent j 
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fent , zo byster groot word , dat men , om het 
evenwicht te maaken , zeer zwaare gewichten 
aan den unfter-arm zoude moeten hangen, waar 
door dan wederom de dmkkingeri en wryvingen 
zeer aanmerkelyk worden. Reeds by de 5. en 
volgende proeven der I. Tafel , heb ik my van 
een gewicht van 25 pond moeten bedienen. — 

■ — Om deeze redenen zoude ik ook van deeze 
door my verbeterde Water -unfter , noch van 
de proeven , die ik daar mede genomen heb , 
gewag gemaakt hebben , waare het niet , dat 
dezelve , wegens haare eenvoudigheid , en ge- 
makkelyk gebruik , alle aanpryzing , ten min- 
den naar myn oordeel , verdiende , en dat ze 
in wateren, daar weinig diepte is, of ook daar 
men de fnelheid Hechts tot a of 3 voet bene- 
den de oppervlakte begeert te onderzoeken , 
alleszins aan het oogmerk voldoende bevonden 

zal worden. Edoch het groote Vraagfluk 

om de fnelheid van droomend water door proe- 
ven op alkrleïe diepten te onderzoeken , en 
langs dien eenig mooglyken weg de gemiddelde 
fnelheid eener doorfnede te bepaalen , blyft ze* 
kerlyk onopgelost , zo lang men geen werktuig 
heeft , het geen even zeker en gemakkelyk op 
groote diepte , als in , en by de oppervlakte , 
gebruikt kan worden. 

Na veele vruchtelooze poogingen is het my 
eindelyk gelukt , een Werktuig famen te del- 
len , 
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len , het geen ten aanzien van zyne werking , 
veel overéénkomst heeft met den bekenden 
Windmeetcr van Bouguer , en waar toe ik 
het eerde denkbeeld , te weeten , dat van een 
aan zich zelve evenwydig fchuivend Plaatje , 
ontleend heb uit het meermaals aangehaalde 
Werk van den Abt Ximenks (/>), die het 
echter nimmer gebruikt , veel min den verde- 
ren werktuiglyken toeflel aan de hand gegeeven 
heeft. — De 1 4 Fig. fielt het geheele werk- 
tuig voor , zo als het gebruikt wordende , moet 
famengefleld zyn , terwyl nochtans de voor- 
naamfte deelen uit elkander’ genomen zynde , 
in een kistje geborgen , en gemakkelyk mede- 
gevoerd kunnen worden (y). — abed Is 
een koper plaatje, iedere zyde van 6 Rhynland- 
fche duimen , het welk by de proeven recht- 
hoekig tegen den ftroom gekeerd ftaat , en door 

den- 


(?) Nuovi fperienze Nraulicbe , pag. iti. 

(?) Na dat deeze Verhandeling reeds der Maatfchappy© - 
toegezonden was , heb ik gelegenheid gehad een groot aantal 
van Proeven te neemen op de Rivieren, gelyk in het Pnnner- 
dtnfcbe Kanaal , Nedtr- Rbyn , Ttftl enz., welken mjr tot ver- 
fcheiden zeer gewichtige verbeteringen van dit Werktuig 
aanleiding gegeeven hebben : Verbeteringen , waar door het 
werktuig zelve eenvoudiger, de wry ving minder, en het ge- 
bruik gemak kelyker geworden is. Ik heb dus noodig 

geacht , dezelven in een Ryvotgtil tot deeze Verhandeling 
mede te deelen. Weshalven de Leezer de hier in den Tekst 
voorkomende befchryving gelieve te vergelyken met de Se. 
Jchryning der l'erbittringen , ZO als die in het I. Lid Yftn het ge- 
«lelde Byvotgzd gevonden word. 
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denzelven te rug geftooten word , beweegen- 
de het plaatje fteeds evenwydig aan zich zelve. 
Ten dien einde is op ieder hoek vastgelchroefd 
een’ kopere ronde ftaaf , lang duim, en dik 
over het kruis fchaars £ duim. Deeze ftaaven 
worden aangeweezen door ac , bf , cg en dh. 
— Op het tegenoverfcaande onbeweeglyk plaatje 
i k , van gelyke grootte , is op ieder hoek wel 
vast gefchroefd een kopere ronde koker , lang 
a£ dm. wel gepolyst van binnen , en wyd genoeg, 
dat de gemelde ftaaven vryelyk , doch zonder 
wrikkingen , doorfchuiven kunnen : de geheele 
beweeging , of fpel van het plaatje abcd> be- 
draagt 3 duimen Op de binnen - of van 

den ftronm afgekeerde zydp van dit beweeg- 
baar plaatje ab cd is , in het middenpunt van 
deszelfs zwaarte en grootte , met lippen vast- 
gefchroefd een vierkante kopere ftaaf , lang 131 
duim , en dik \ duim vierkant , aangeweezen 
met de letters / m. Aan het einde van die 
ftaaf by m is een rechthoekige elleboog , groot 
tot aan de buitenzyde van de vierkante ftaaf , 
il duim , waar aan een ketting vastgemaakt is, 
loopende in eene rechte ftrekking over de lei- 
fchyf n. Op de achterzyde van het onbeweeg- 
lyk plaatje i k , even boven en ter zyde de 
opening , door welke de ftaaf / m pasfeert , is 
mede een vierkante ftaaf op vastgemaakt, lang 
5| duim , dik § duim in het vieikant , hebben- 
de insgelyks een’ rechthoekigen elleboog , ter 

lengte 
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lengte van duim , aan wiens einde zich een 
kleine as bevint , groot in middellyn £ duim , 
waar op de ftraks gemelde leifchyf , voorzien 
van eene diepe fponning , beweegt , zynde der- 
zelver middellyn groot i \ duim. Aan laatstge- 
melden elleboog der ftaaf o p -is nog een kopere 
beugel , in gelyke {trekking met de (laaf , ge- 
fchroefd , dewelke de leifchyf omvat , en dus 
doende belet, dat de ketting uit derzelver fpon- 
ning geraake. Het fpreekt van zelve , dat 

deeze beugel op genoegzaamen afttand van de 
fchyf geplaatst is , om de ketting vryelyk te 
laaten beweegen. Eindelyk is aan deeze itaaf 
op , l duim van deszelfs uiteinde , by q nog 
een rolletje aangebragt , over het welk de Itaaf 
lm rechtlynig , en met de minfte wryving be- 
weegt. — — Voorts is op de achterzyde van 
het onbeweeglyk plaatje ik, juist in het mid- 
den der tusfchenruitnte , tusfchen de ronde ftaaf 
bf , en de vierkante ftaaf op , wèl vast en on- 
beweeglyk gefchroefd een Mahogny - Heugel 
FFF, dik |duifti, en breed (behalven de tan- 
den) i duim , welke tanden, midden op mid- 
den gerekend , één duim van elkander’ afftaan. 
Deeze heugel is lang 4J voot , maar aan het 
einde van een lip voorzien , waar aan een foort- 
gelyk ftuk , en op dit wederom een ander , door 
middel van een veer gevoegd word , bedraagen- 
de de gcheele lengte van dien heugel 131 voet; 
zo nochtans , dat dezelve , naar maate der diep- 
te , 
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te , korter en ook langer gebruikt kan worden , 
zynde juist daar in het byzonder voorrecht van 
dit werktuig geleegen , dat de meerdere of min- 
dere diepte geene zwaarigheid in deszelfs ge- 
bruik uitlevert. 

Een eike rib ARCD, £ wiens breedte E B 
= 31 duim , en wiens dikte AE = 2 duim), 
voo* zien van een fponning , ter diepte van één 
duim , in welke de bovengemelde heugel FFF 
gemakkelyk op- en neder beweegen kan, word 
in de tusfchenruimte tiisfchen de voorde ronde 
ftaaven //, kh , en de vierkante daaf op ge- 
plaatst , gelyk zulks in de tekening zichtbaar 
is : waar door dan de heugel , en dus ook de 
geheele kopere toellel aentn %hab langs die 
rib op- en neder beweegen kan , blyvende de 
ketting en fchyf », uit hoofde van de draks 
gemelde elleboogen der beide vierkante daaven , 
altoos achter de rib, om dus doende, tegen de 
werking en fchommelingen van het water bevei- 
ligd te zyn. — Boven op de rib word een 
duk CD1K , van gelyke zwaarte, lang 15' 
duim' , en mede voorzien van een zelfde fpon- 
ning , vastgemaakt door middel van platte yzers , v 
waar van ’er één door r aangeweezen word : 
en dewyl die duk niet eerder opgezet word , 
voor dat de paal of rib in het water daat , is 
het best, dat men die yzers r vastfchroeft met 
hout - fchroeven , welken aan de kop voorzien 

zyn 
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zyn van platte en breede handvatzels , om ze 
mee de hand te kunnen draaijen. Aan het bo- 
veneinde van dit fuik , juist voor de fponning , 
is vastgemaakt een koper rondzel stu van 6 
ftaaven , ieder vattende in een’ tand van den 
heugel , zo dat eene geheele omwenteling van 
dit rondzel een’ op- of nedergang van 6 duimen 
bedraagt. Om nu met gemak te kunnen waar- 
neemen , hoe veel het plaatje beneden de op- 
pervlakte van het water gedaald , of wederom 
gereezen zy , is ’er op het vlak van het gemel- 
de rondzel een wyzer- plaat , wier omtrek in 
6 gelyke deelen verdeeld is , vastgemaakt , op 
welke een wyzer V C die door middel van een 
ftel-fchroef , op iedere verdeeling onbeweeg- 
lyk geplaatst kan worden , ) de op - en neder- 
gang van het fchuivend plaatje in duimen aan- 
wyst, mits men alleen opmerke, op welke ver- 
deeling deeze wyzer gefteld is , toen de boven- 
kant van het gemelde plaatje gelyk was met de 
oppervlakte van het water. — De eene om- 
trek van het rondzel is voorzien van tanden , 
in welken een palletje , geprangd wordende door 
een veer x, vat, en den teruggang van het 
rondzel belet , waar door derhalven de heugel 
met het fchuivend plaatje op iedere gegeeven 
hoogte kan ftil gehouden worden. 

Aan de achterzyde van het ftuk CD IK is 
een klos G H vastgemaakt , dienende om de 

unfter 
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Unfter LM met haar toebehooren te draagen.- 

Deeze unfter , voorzien van een’ wyzer , 

beweegt op het vlak van een wyzer plaat, niet 
om de gewichten , maar alléén om den horizon- 
talen ftand , gelyk ook de flingeringen , en by 
middeling , het evenwicht naauwkeuriger aan- 
tewyzen. Ten einde de ketting op iedere ge- 
geeven hoogte te kannen vastnmken , hangt ’er 
aan den korten arm van de unfter een kopere 
knyper, dewelke met zyn wartel R in Fig. 15* 
nader verbeeld word. Men vat de ketting , 
na dat dezelve wèl gefpannen , en het punc m 
genoegzaam tot aan n genaderd is , tusfchen de 
lippen OP, (die binnenwaarts van twee tegen 
overftaande ftiftjes voorzien zyn ) en knelt de- 
zelve door middel van de fchroef Q (r). 

Men begrypt lichtelyk , dat men de lengte 
der rib ABCD neemen kan , naar maate de 
proeven zulks vereisfcheji. Doch , om niet by 
iedere verfchillende diepte een verfchillende rib 
te moeten gebruiken , is die geene , waar van 
ik my by de volgende proeven bediend heb» 

zoda* 


CO De ondervinding heeft my doen zien , dat het hang- 
punt aan den korten arm der unfter , derwyze Behoort ioe- 
peileld te zyn , dat men het zelve nader en verder van het 
beweegpunt plaatzen kan. Dit iaatfte i» vonrnaamlyk di n- 
ftig , om by geringe (helheden de kracht des ft rooms zicht- 
baarer te maaken , en denzelven in (laat te ftellen om dei Cd 
gemaklyker de wryvingen te kunnen overwiunea. 

XKFI, Deel . L 


Digitized by Google 



l6*i Ovlr'oe SNELHEID van 

zodanig toegefleld , dat men dezelve rib naar 
welgevallen verlengen kan , wanneer men naam- 
lyk , tusfchen het fuik CDIK, en de rih 
A B C D , een ander ftuk van dezelfde zwaarte 
en fponning vast maakt met platte yzers , ge- 
lyk r : op deeze wyze heb ik dezelfde rib , by 
eene diepte van 5 , en by eene diepte van om- 
trent 12 voeten gebruikt. — Uit de Figuur 
ziet men', dat deeze rib van een' yzeren fchoen 
en twee - tandige wartel voorzien is. Dit laat- 
fte, om, in geval men zulks noodig oordeelde, 
alvóórens eene proef te neemen , de rib met 
den geheelen toeftel , een derde van een' flag 
te kunnen omdraaijen. De ftroom als dan niet 
geheel tegen het fchuivend plaatje abcd y maar 
gedeeltelyk tusfchen beide plaatjes doorloopen- 
de , valt het gemakkelyker , om het fchuivend 
plaatje geheel voorwaarts te trekken , en de ket- 
ting wèl te fpannen. Edoch door een weinig 
oefning , leert men fpoedig , zelfs zonder dit 
hulpmiddel , ontdekken , of de ketting onder 
water wèl en behoorlyk gefpannen zy. 'Indien 
deeze fpanning door den ftraks gemelden kny- 
per N niet juist genoeg te weeg gebragt kan 
worden , verhelpt men zulks door het touw # 
het welk by Q over eene fchyf loopende , den 
toeftel der unfter LM naar welgevallen kan 
doen ryzen of daalen. Het blokje , het geen 
by E op de vlakke zyde der ribbe gefchroefd 
word ( na dat dezelve tusfchen de ftaaven van 

het 


Digitized by Google 



STROOMEND WATER, iwr. ifi 2 

het fchuiverid plaatje geplaatst is ) dient alléén 
om eene ftuiting te veroorzaeken , zo dra men 
laag genoeg by den grond gekomen is. 

Uit deeze befchryving , ( waar omtrent ik , 
om meer dan eene reden , gemeend heb eenigs- 
zins uitvoerig te moeten zyn) zal men het fpel 
en oogmerk van dit werktuig gemakkelyk be- 

grypen. Het plaatje , naamlyk , door 

middel van de ketting , geheel voorwaarts ge- 
trokken , en dezelve , wèl gefpannen , tusfchen 
den knyper vastgehaakt zynde , zo nochtans , 
dat de wyzer der unfter haarcn horizontalen 
ftand te kennen geeve , word vervolgens tegen 
den ftroom gekeerd , en aan zich zelve over- 
gelaaten. De ftroom als dan onbelemmerd te- 
gen deeze oppervlakte werkende , floot het 
plaatje , met eene evenwydige beweeging , te 
rug , waar door de korte arm der unfter bene- 
denwaarts getrokken word. Men herftelt ver- 
volgens het evenwicht , door de fchaal en het 
daar in liggend gewicht aan den langen arm te 
verplaatzen , en tekent alléén aan de verdee- 
ling van den langen arm , op welke het even- 
wicht gevonden wierd , benevens de lengte der 

ketting boven water. * Met dit werktuig 

heb ik zeer veele , en onder anderen de hier 
navolgende proeven genomen. Vóóraf echter 
moet ik omtrent derzelver berekening het een 

en ander herrinncren. By deeze bereke- 

. • La ning 
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ning heb ik dezelfde methode gevolgd , welke 
ik , by gelegenheid der proeven met de Water- 
unfter , heb opgegeeven , met dit onderfcheid 

SA 

alléén , dat — een’ anderen confc. Logarith - 

mus uitlevert, teweeten: ,9. 8698003, ver- 
mits f in dit geval — 36 vierkante duimen ; 
voorts dat het by de proeve bevonden gewicht 
p , nog eenige reduélien ondergaan moet. En 
wel , eerftelyk , moet men hier van aftrekken het 
gewicht der ketting , ( zynde voor het overige 
de unfter zodanig toegefteld , dat de ftraks ge- 
melde knyper N aan den korten arm , in even- 
wicht gebragt is^) : want de ketting, ter lengte 
van eenige voeten , aan den korten arm der un- 
fter hangende , zou het gewicht p merkbaar 
te groot maaken. Dit aftetrekken gewicht kan 
men zeer naby bepaalen , wanneer men alvoo- 
rens onderzocht heeft , hoe veel één voet leng- 
te van zodanige ketting weegt. Die geene , 
welke ik by de proeven gebruikt heb , weegt 
227 grein , of o, 029567 pond , ieder RhynI. 
voet lengte. 

Vervolgens kan men by dit werktuig de wry- 
vingen geenszins uit het oog laaten , dewyl ee- 
nigen van dezelven eene vermindering , en eene ‘ 
andere wederom eene vermeerdering van het 
bevonden gewicht p noodzaaklyk maaken. 

Want 
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Want de ftroom , werkende tegen het plaatje , 
tracht het zelve te rug te ftooten ; doch ont- 
moet , behalven den tegenftand , die door het 
tegenwicht aan den langen arm der unfter ge- 
maakt word , ook nog dien van de wryving der 
kopere ftaaven , zo wel ronde als vierkante , 
welke wryving wel niet over de geheeie lengte 
dier ftaaven gaat, (want zulks belet het tegen- 
wicht ) , maar nochtans over eene lengte van 
omtrent \ duim , zo veel naamlyk , als de 00- 
genblikkelyke meerdere en mindere fterktc van 
den ftroom in ftaat is , om het plaatje in be- 
weeging te houden. Deeze wryving derha!- 
ven , als met de daad een grooter vermogen van 
den ftroom vereisfehende, moet by het gewicht 
p gevoegd worden. Daarentegen moet de wry- 
ving , die de unfter op haaren as veroorzaakt , 
ais ook die van de fchyf n , van het gewicht p 
afgetrokken worden. 

Om hier in met zo veele zekerheid , als ee« 
nigszins mooglyk is , te werk te gaan , heb ik 
opzettelyk verfcheiden proeven wegens deeze 
verfchillende wryvingen genomen , zorg draa- 
gende , dat alle beweegende deelen wèl met zui- 
vere olie gefmeerd waaren ; en wel 

1.) Ten aanzien van de kopere fchyf ff, 
wiens middellyn = 1 £ duim , draaijende op een* 
as van | duim middellyn. — De ketting over 

L 3 deeze 
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deeze fchyf gehangen , en aan ieder zyde met 
gewichten van | pond tot 4 pond bezwaard zyn- 
de , onderzocht ik , hoe veel by ieder van dee* 
ze gewichten aan de eene zyde moest gevoegd 
worden , om de wryving te overwinnen. Dit 
bygevoegde gewicht benevens de geheele druk- 
king , volgens den bekenden werktuigkundigen 
regel , herbragt zynde tot den ftraal van de fchyf 
en haaren as , bevond ik, dat deeze wryving, 
of wel de evenredigheid tusfchen wryving en 
drukking, volgens eene gemiddelde begrooting, 
gefield mogt worden j te bedraagen. 

e. ) De wryving van het fchuivend plaatje 
en de daar aai* gevoegde fchyf n te famen , 

heb ik op deeze wyze onderzocht. Dit 

plaatje, naamlyk, met zyn toebehooren, wierd 
( na dat de heugel FFF afgefchroefd , en het 
zelve van de houte rib AB C D genomen was) 
omgekeerd , dat is , met het beweegbaare plaat* 
je ab cd bovenwaarts , geplaatst op twee hou- 
te klampen , vastgemaakt aan een’ toeftel ( de- 
welke door de 1 6 . Fig. verbeeld word ) , zo 
nochtans , dat de ronde kopere ftaaven buiten , 
doch de vierkante ftaaf / m , tusfchen deeze 
klampen vryelyk beweegen konden. De ket- 
ting aan deeze laatstgemelde ftaaf by m vast- 
gernaakt , cn over de leifchyf n loopende , 
droeg in de daar aan hangende fchaal een ge- 
wicht , het welk even genoegzaam was om het 

plaatje 
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plaatje in zyn hoogden dand , en dus geheel 
uitgefchooven te houden. Hier na plaatste ik 
in het middenpunt van zwaarte en grootte van 
dit plaatje een gewicht P , en in de fchaal een 
gelyk gewicht p ; en vervolgens voegde ik by 
het gewicht P nog zo veel gewicht, alsnoodig 
was , om het plaatje met een’ zachte bewee- 
ging , ter lengte van i k i{- duim, nederwaarts 
te doen fchuiven. — Het zal misfchien niet 
ondienfcig zyn , de deswegens genomen proe- 
ven , dewyl zy van een’ byzonderen aert zyn , 
hier mede te deelen. Tevens moet ik herrin- 
neren , dat de gewichten in de fchaal p , al- 
voorens dezelven met de overwichten te verge- 
lyken , om daar uit de evenredigheid der wry- 
ving te vinden , gereduceerd zyn in de reden 
van £ , dewyl volgens N°. i. gebleeken is , 
dat de wryving der fchyve , over welke deeze 
fchaal met haar gewicht getrokken word, nage- 
noeg £ bedraagt. 
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Proeven wegens de wryving van het 
fchuivend Plaatje. 


Gewicht 
in de 
Schaal 

Gewicht 
op het 
Plaatje. 

Overwicht 
on het 
Plaatje. 

Evenredigheid 
der wryvinir van 
het Plaatje. 

I ffi- 

1 ffi. 

6 lood 

I : ’ 4 , 7 

1 

1 — 

10 — 

« : 1 » 63 

-» - 


ao — r 

1 : 4,4 

4 — 

4 — 

i ffi. 

* *• 4, 7 


s — 

'» — 

1 i:3,9 

6 — 

6 — 

ii - 

i : 

7 — 

7 “ 

*s — 

1 : 4 . 1 

8 — 

8 — 

»* - 

i : 4 . 


Gemiddeld als ; 

100 ; 445 


of nógeoccg als 

i*. 9 . 


Inge volgen deeze proeven , moet men dan de 
eigentlyke wryving der ronde en vierkante ftaa* 
ven van het fchuivend plaatje ftellen 5 te be* 
draagen : mits echter, ik herhaal het nog eens, 
dat alle beweegende deelen wèl met olie ge- 
fineerd zyn ; want dit verzuimd wordende , is 
de wryving merkelyk grooter. 

3. ) Eindelyk heb ik de wryving der unfter 
volgens de fraks aangehaalde , en by de Werk- 
tuigkundigen bekende methode onderzocht. De 
UiUter met den knypcr aan den korten arm woog 

7025 
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7025 greinen. De roiddellyn van haar’ as be- 
vond ik | duim , of 3, 25. van die verdelin- 
gen te bedraagen , waar van 'er op den langen 
arm 1 20 overgedraagen zyn. Vervolgens van 
i pond tot 4 ponden onderzocht hebbende , hoe 
veel telkens het toegevoegd gewicht bedraage , 
om het evenwicht te breeken ; en die toege- 
voegde gewicht tot de verdeeling van den lan- 
gen arm , waar het geplaatst was , gelyk ook 
tie geheele drukking herbragt zynde tot den 
ftraal van den as der unfter , bevond ik deeze 
wryving minder dan \ : doch gemakshalven , 
en tevens om het gewoon gebrek van nauwkeu- 
righeid omtrent foortgelyke proeven te vergoe- 
den , zullen wy dezelve Hellen = *. 

Het blykt derhalven , dat het gewicht , het 
geen by de proeven bevonden word , de kracht 
des ftrooms te evenaaren , eerftelyk wegens de 
wryving der unfter met J , en vervolgens we- 
gens die der lei-fchyve n met £ verminderd 
moet worden. Dus de fom der wryvingen , of 
geheele vermindering van het vermogen , be- 
draagt | Daarentegen moet de kracht des 
ftrooms , en derhalven ook het gewicht , het 
geen dezelve evenaart , volgens de hier boven 
gemelde proeven wegens de wryving van het 
fchuivend plaatje , wederom vermeerderd wor- 
den met £; en dus ziet men, dat het gewicht. 
Zo als het zelve by de proeven bevonden word , 

L 5 ia 
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in het geheel met $ verminderd , dat is met £ 

vermenigvuldigd moet worden. Ingevol- 

gen deeze gronden , en de hier vooren gerael- 

, _ , SA p 

de formule x = — — , gevoegd by den be- 


kenden regel tot het vinden der met x over- 
éénftemmende fnelheid , heb ik de navolgende 
proeven berekend , en wel gemakshalven , door 
middel van de Logarithmen. Het by de 
proeven bevonden gewicht , Hellende = n 

Deszelfs afftand op den langen arm der 
unfter van het beweegpunt , uitgedrukt 
in deelen , waar van iüo op de geheele 
lengte van dien arm overgedraagen zyn, = a 

De korte arm , zynde volgens die ver- 
deelingen - - - - —16 


Het gewicht der ketting , waar van 3* 
voet lengte weegt o, 0853 pond - = k 

Dan is het gereduceerd gewicht 

a 

p= 

By den Logarithmus van p wederom, als voor- 

Q 4 

heen , gevoegd de conftante Logar. van — , 

P j 9 

geeft de hoogte der water -kolom = x. Hier 

van 
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?an de wortel , of de helft van deszelfs Logar. 

gevoegd by den hier vooren gemelden conftan- 

:en Log. 1.4371829, verkrygt men den Log, 

der gezogte fnelheid. — By voorbeeld ï by 

de eerfte der hier na gemelde proeven was de 

Re-ting lang 3J voet , en het gewicht 1 , 3842 

pond , was geplaatst op de 32 lte verdeeling van 

den langen arm der unfter , om evenwicht te 

maaken met de kracht des ftrooms. Derhalveu 
• 

Log. n = o. 1411301. 

— — a = 1. 5051500. 

l . 6463802. 

Log . 16 = 1. 1041200. 

o. 4412602., 

overéénkomende in de Tafels met 2, 7686 fg. 

k — o, 0853 

3 , 6*33 fg. 


Log. 2 , 6833 tg. = o. 4286692. 
5 = , 9. 8908555. 


p 

— 

0. 3195247. 

SA 
P ƒ 

= 

, 9. 8698003, 



0. 1893250. 

Conit Log. 

7 

0. 0946625. 

1. 4371829. 


1. 53*8454* 


Waar 
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Waar voor men vint 34, 029 duimen fnelheid 
in ééne fecunde. — Het gewicht der ketting 
zou men in de praktyk kunnen verwaarloozen , 
het geen de berekening vry gemakkelyker maa- 
ken zoude. Doch by geringe fnelheden , en 
groote diepten , kan n.en dit gewicht niet bui- 
ten de rekening laaten , dewyl daar door de be- 
vonden fnelheid merkbaar grooter zoude fchy- 

nen , dan zy in de daad was. Voor het 

overige moet ik nog herrinnereh , dat alle de 

volgende proeven gedaan zyn te ( * ) 

in eene afloopende Schutfluis, wyd 25 voeten, 
in welke het water, zonder de minfte golving, 
met eene gladde oppervlakte ftroomde. Om- 
trent in het midden der fluis , ( zo ten aanzien 
der breedte als lengte ) lagen aan touwen vast- 
gemaakt twee aan elkander’ gekoppelde' ftyger- 
balken , zo nochtans , dat ’er tusfehen beiden 
een’ genoegzaame ruimte van omtrent 1 2 voe- 
ten , voor den onbelemmerden doortocht van 
het water overig bleef. Over dezelve balken 
was een vlonder of brug geflagen , waar tegen 
het werktuig geplaatst werd , fluitende de eike 

rib in eene daar toe gemaakte inkeeping. 

Behalven deeze proeven heb ik nog veele an- 
deren met dit werktuig ( het welk men lacho - 
nieter , of ook Stroom -meeier noemen kan) 
gedaan : doch het water te veel door den wind 

beroerd 

C * ) S'<aarendam* 


Digitized by Google 



STROOMEND WATER, enz. 


m 

beroerd zynde , vond ik , dat het zelve al te 
aandoenlyk was , en niet flechts den droom , 
maar ook den fchok der golvende beweeging 

van het water tekende. Trouwens, dit 

kan men geenszins als een gebrek van het werk- 
tuig aanmerken , daar toch foortgelyke proe- 
ven , even gelyk Waterpasfingen , by volmaak- 
te ftilte , en een byna gladde oppervlakte van 
het water , verricht moeten worden. 


I. Proeven , wegens de fnelheid van ftroo- 
mend water , genomen met den Stroom* 
meeter : 


% 


Getal 
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Getal 

der 

Proeven 

Verfchil 

van het 
buiten- en 
binnen- 
water in 
Duimen. 

Bovenkai.t 
van het 
Plaatje 
onder 
water in 
Duimen. 

Gewicht ‘ 
van 

i , 3842 p. 

op de 
verdeeliog 
der unfler. 

Snelheid 
van 
duimen 
in één 
Secundc. 

i 

3 

o co 

32 

34 * 029 

a 

— 

6 

34 

34, 9 ° 6 

3 

— 

12 

3 Ö 

35, 87° 

4 

— 

1 8 

38 

36 , 810 

5 

— 

24 

40 

37, 727 

6 

— 

30 

4* 

3«, «35 

7 


36 

40 

37* 557 

8 

— 

42 

40 

37, 473 

9 

— 

48 

40 CO 

37, 3*7 

io 

— 

54 

39 

36, 797 

1 1 

— 

60 

34 

35, 152 

12 

— 

66 

35 

34, 525 

>3 

— 

72 

38 

35. 981 

14 

— — 

78 

34 

33 , 79' 

15 ' 


84 

34 

33, «97 

l 6 


90 

34 

33 , 217 

Ï7 

'5 

84 

29 

39 , 8 ca 

18 

— 

78 

29 

30 , 870 

>9 

— 

7 2 

*7 

29 , 78 « 

*o 

— - 

66 

25 

28 , 578 

21 

— 

60 

■ 3 

27 , 391 

23 

« 

54 

22 

26, 821 

23 


48 

20 

25 , 5 '6 

24 

— 

42 

19 

24, 902 

25 

I 

3 <> 

18 

24, 272 

#5 

— 

30 

!7 

23, 625 

27 

— 

24 

15 

22, 108 

38 

— — 

1 8 


22, 227 

39 

— 

12 

tó 

23 , 237 

3° 

— 

6 

17 

24 , 131 

3 » 

- — ~ 

0 

20 

16, 644 


De 

(s ) De Heer Prof. Henneit heeft in zyn meergemeld 
Bericht te recht aangemerkt , dat men , ftnkt gelproken , 

fliet 
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De volgende proeven zyn op een’ andcten 
tyd in dezelfde Schutfluis genomen , doch by 
grooter verval en fterkeren ftroora , zynde ech- 
ter niettemin de oppervlakte van ’t water flil en 
effen genoeg geweest , om deeze proeven met 
de vereischte nauwkeurigheid te kunnen doen. 

II, Proeven , wegens de fnelheid van ftroo- 
mend water , genomen met den Stroom- 
meeter. 

Getal 

niet neggen kan , dat de hier aangetekende fnelbeden plaat* 
hebben op dezelfde diepte , tot welke de bovenkant van het 
plaatje ingezonken is. Want vermits dit plaatje eene opper- 
vlakte van 6 vierkante duimen heeft ; zo kunnen op, en tegen 
dezelve nog verfchillende fnellïeden werken ; en derhalven 
gefchied de beweeging van het plaatje met een middelbaar# 
fnelheid , welke men , nauwkeurig redeneerende, aanmerken 
moet, als oefende zy haare kracht tegen het middenpunt van 
grootte en zwaarte. Uit dien hoofde moest men by ieder# 
aangetekende diepte der bovenkant van het plaatje inlde derde 
kolom nog 3 duim voegen , om de waare diepte der daar by 
aangetekende fnelheid te bepaalen. Dan, indien al dee- 

ze andetszins gegronde bedenking , (die nochtans met gelyk 
recht op den Bal van den Quadrant toegepast kan worden , ) 
eenige zwaarigheid baaren, en men omtrent proeven van dien 
aert , zulk eene groote nauwkeurigheid vorJeren mogt ; zo 
zou men dezelve genoegzaam doen verdwynen, wanneer men, 
om zo te fpreekeii , van duim tot duim proeven nam , het 
geen met dit werktuig allergemakkclykst gefchiedcn kan. 

(t) Men begrypt lichtelyk, dat het zelfde gewicht op de- 
zelfde verdeeline van den unfler-arm geplaatst zynde, noch- 
tans eene verfchillende uitkomst voor de fnelheid geeven 
moet , vermits k telken* by iedere proef eene andere waarde 
heeft , wanneer men , naamlyk , de berekening nauwkeurig 
verrichten wil. - — Voor het overige echter fpreekt het van 
zelve , dat het by proeven van deczen aert geenszins op ee- 
xtige Decimalen aankomt. 
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Deeze proeven zullen , gelyk ik vertrouw , 
voldoende zyn , om het gebruik van dit werk-’ 
tuig tot het meeten der fnelheden van ftroomend 
water op allerleïe diepten, te wettigen («). Ik 
zal my voorbedachtelyk van aanmerkingen ont* ' 

hou- 


(u) Ik heb onderfteld , dat men , om uit zulk eene 
reïe van p toeven , welken op korte en gelyke afftanden 
of diepten genomen zyn , de gemiddelde fi 'elbeid te vin- 
den , der waarheid zeer naby kwam , wanneer men , vol- 
gens de algemeen bekende methode , de fom der gevon- 
den fnelheden deelde door het getal der proeven. 

Dan , dewyl men ( zo als de Heer Prof. H ennert in 
zyn reeds aangehaald Bericht met reden heeft opgemerkt> 
uit zodanige reïe van proeven de gemiddelde fnelhekl be- 
paalen kan volgens eene meer wiskunlligc, en dus naauw- 
keurigere methode , gegrond op dc quadrature der krom- 
me lynen; zo zal ik het hoofdzaa-Uyke ( met roeftemming 
van den Hoogleeraar ) hier overneeir.en. 

Men (lelie de leverdige hoogte te zyn AG C Fig. t8.) 
en alle dc proeven op gelyke afftanden AU» BC, CD 
enz. gedaan. Dc Ordinaten Aa, B6, Cc enz. zullen dan 
de by de proeven bevonden fnelheden verbeelden. — — 
Het is bekend , dat de vlakke inhoud A aG g, beftaande 
uit de Trapczïen As lU, B bCc enz. wier hoogten Aa, 
B b enz. gelyk zyn, bepaald word door deeze formule: 

( h Bb + Cc *1 j AB 

v 2 a y 

dat is: men addeere tot de halve fommefl der twee uit- 
terfte fnelheden de fom van de tu?fchen liggende fnelhe- 
den: deeze fom vermenigvuldigt’ mm met den gelyken ;if- 
fland AH, op welken de proeven genon en zvn; zokrygt 
men een’ vlakken inhoud , die de hoe» eelhe d van ftroo- 
ir.end water door AC» verheelt. Indien wvders deeze 
vlakte veranderd word in ven’ Rechthoek, wiens hoog- 
. XXl'J, DuL M « 


Digitized by Google 



Over de SNELHEID van 


‘ 


houden , om uit de verfchillende Refultaten 
, deezer proeven derzelver inneriyke baarblyke- 
lykheid in daglicht te ftellen. Zy , die dezel* 
ven met oplettenheid nagaan , en hunne aan- 
dacht vestigen op de verfchillende uitiverkzels 

der 


tc A G = de levendige hoogte van het water ; dan kan 
de bafis G P de gemiddelde fnelbeid betekenen. Dus is 
AG x GP = 

/ Aa C2 \ 

— C h Si 4- Cc 4 j A B. 

v 2 2 ' 

Men ftelle AG == bAB ; dan zal n.zyn het getal der 
geobferveerde fnelheden , min één. Derhalvcn krygc men 
de gemiddelde fnelheid of GP =3 

Aa _ G g 

+ Bi 4- Cc + — 

2 i 


n 

Om het verfchil tusfehen deezö en de gewoone methode 
te vinden , behoeft men Hechts van dit imddei -getal af- 
tetrekken het Arithmetifche , zynde = 

Aa + B i 4- Cc . . 4- G g 

n 4- i 

Derhalven is het verfchil 


Aa _ Gg 

H Bi 4*Cc ... 4 

2 1 

n 

Aa 

ss + Bi 4- Cc 

2 


Aa4-Bi4-Cc • • . . 4* G g 
~n+~l 

2 i» 


n C b 4- O 


Hoe 
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1 

der (helheid , by verfchillende vervallen , en 
verfchillende diepten beneden de. oppervlakte 
van het water , zullen van zelve tot foortgely- 
Jte aanmerkingen gelegenheid vinden. Voor- 
naamlyk zal men , deeze proeven vergelyken- 
de met de I. Tafel der proeven , welken ik 
met de Water - unfter in de opening eener an- 
dere Huize genomen heb , eene zichtbaarlyke 
overéénkomst vinden , wordende , naar myne 
gedachten , op deeze wyze het eene werktuig 
door het andere geverifieerd. 

Dan , om alle twyffelingen nopens het ge- 
bruik van deezen Stroom- meeter tot het moe- 
ten der (helheden van ftroomend water weg te 

neemen , 

Roe grooter de deeler n , dat Is , hoe grooter het getal 
der proeven is , hoe minder de uitkomden , naar deeze 
heide verfchillende methoden berekend, verfch'llen zul- 
len. In het algemeen echter word de gemiddelde fncl- 
heid door de methode der quadr iture grooter bevonden , 
dan naar de gewoone. Wanneer men , by voor- 

beeld . de gemiddelde fnetheid der 16 eerde proeven van 
de i. Tafel , naar deeze methode , zoekt ; 

dan vmt men ze - - - — 3f,s,6i L>'“. 
naar de gewoone methode = 35,816 

D.ff. - o, 14.6. 

Doch , by aldien de proeven op ongelyke afllanden of 
diepten genomen zyn , dan moet men ieder 'I rapé/ om 
t\n B b, C c enz. afzonderlyk berekeren. en derzever 
fom deelen door de geheele le endige hoogte A(. , om 
de gemiddelde fnelbeia , zo na mooglyk , te vinden. 

Ai i 
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neemen , heb ik , ter gelegenheid der proeven 
welken in de Jaatstgemelde Tafel aangetekend 
zyn , opzettelyk eenige proeven met dit werk- 
tuig , en gelyktydig met dryvende ligchaamen 
van verfchillende foorten genomen. — De 
lengte , welke dezelven afliepen , was juist ge- 
meeten , 79 Rhynlandfche voeten. — De 
Dryvers heb ik in de navolgende Tafel dus be- 
tekend : 

, t 

t 

N°. I. was een dun Plankje , breed 6 , en 
lang 8 duim ; 

• 

N 9 . 1 1. een rond Plankje , aan de kanten 
fcherp afgeftoken , hebbende 8 duimen mid* 
dellyn ; 

N°. III. een houte Taerling van 6 duim , 
binnenwaarts met zo veel lood bezwaard , als 
noodig was , om denzelven evenwichtig met 
het water te maaken. 

Alle deeze Dryvers waaren of gevervvd , of 
zeer flerk met Lyn-olie doortrokken , op dat 
hunne zwaarte in het water geene verandering 
ondergaan zoude. 


III. Proe- 
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III. Proeven, wegens de fnelheid van ftroo- 
mend water, met den Stroom -meeter, 
en eenige Dryvers genomen ( y) : 




( Getal 
der 

Proever 

Verval 

in 

Duim 

Stroom - nutter. 

Geheelt 
tyd door 
de Dry- 
vers be- 
lleed in 
Sccund. 

Snelheid 
der Dry 
vers van 
Duimen 
in één 
Secunde. 

Boven- 
kant , 
onder 
water 
in Dm. 

Snelheid 

van 

Duimen 
in één 
Secunde. 

i 

2 

o 

37 > >75 

I. 24 

39 ) 500 

a 


O 

37 » >75 

ï. 25 

37 > 920 

3 

?ï 

o 

37 ) 673 

l- 2 'i 

37 ) 17 Ó 

4 


o. 

37 » 673 

• 255 

37 ) > 7<5 

5 


4 

40 ) 033 

II. 26 

36 ) 46 > 

, 6 



40, 033 

lil. 24 

39 ) 500 

7 

?} ' 

— 

40 ) 953 

dito 25 

37> 920 

S 


— 

40 , 953 

d:to 24 

39 > 500 

0 

4 

— 

41, 360 

d'to 26 

3(S> 461 

io 


7 

43, 66 4 

di 0 34} 

38, 694 

1 1 

— 

— 

42 , 664 

dito 25 

37) 920 

ia 



42 , 664 

dito 34 

39) 500 


Deeze 


(v') Dewy! tot het oogmerk , waar toe deeze proeven 
gefchikt waaren , eene grootere naauwkeurighejd vereischt 
wierd , heb ik , by derzelver berekening, het gereduceerde 
gewicht p , niet als de voorgaande proeven door de Logaritb- 
wiff», maar duadlyk door deeling en vermenigvuldiging gezogt, 
het geen eenige , hoewel geringe verfchillen met de Logarith- 
mifch* bcrekyuing uitlevert. 

M s 
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Deeze proeven met oplettenheid inziende , 
zal men , naar ’t my voorkomt , onder anderen , 
de volgende aanmerkingen gegrond vinden : 

i ) Dat, onder dezelfde omfrandigheden 
van diepte en verval , het plaatje ook eene zei f- 
de lhelheid heeft te kennen gegeeven : daar 

by de Dry vers , des niettemin , eenig verfchü 
plaats heeft , ontftaande zekerlyk (behalven 
uit de moeïelykheid om by foortgelyke proeven 
volftrekt alle misdagen te ontgaan , vermits men 
de hulp van verfcheiden perfoonen niet ontbee- 
ren kan ) ook daar uit , dat een Dry ver nimmer 
volmaakt denzelfden droom- draad volgt, en 
derhalven noodwendig by de eene proef een* 
langeren weg adegt , dan by de andere. 

i . ) De vier eerde proeven , 
met verfchillende vervallen geno* 
men , door elkander’ gemiddeld 
zynde , geeven de Dryvers eene D“. „ 

gemiddelde fnelheid van - - 37 , 943 in 1. 

Het Plaatje - - - 37 > 4 2 + 

Verfchü, het plaatje — o, 519. 


30 Da 
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30 De twee eerde proeven, 
mee een gelyk verval genomen , 
geeven de Dryvers eene gemid- d*. 
delde fnelheid van - - 38,710^11! 

Het Plaatje eene gelyke fnèl- 
heid van - - 37, 175 

Verfchil > het plaatje — 1 > 535 


4. ) De derde en vierde proe- 
ven , met gelyk verval genomen , 
geeven de Dryvers eene gelyke 
fnelheid van - - - - 37, 176 

Het Plantje mede eene gelyke 
fnelheid van - 37, 673 

, Verfchil, het plaatje + 0,497. 


5. ) Eindelyk alle deeze proe- 
ven , door elkander’ gemiddeld , 
geeven de Dryvers eene fnelheid 
van - .... - 38,144 

Het Plaatje - - - 40, 085 

Verfchil , het plaatje ■+• 1 , 941. 


M 4 Dit 


Digitized by Google 



» J?4 Over de' SNELHEID van 

Dit gemiddeld verfchil van omtrent twee 
duim (helheid , zal men niet vreemd vinden , 
wanneer men zich hcrrinnert, dat by fommigen 
van deeze proeven , de benedenkant van hec 
Plaatje io en 13 duim onder de oppervlakte 
van het water geplaatst was , daar de dry vers , 
of in de oppervlakte , of met de benedenkant 
6 duim onder de oppervlakte dreeven , welk 
ondeifcheid in de omftandigheden , door my 
voorbedachtelyk gckoozen is , om ontegenzeg- 
gelyk de verfchillendc'fnelheden op vqrfchillen- 
de diepten aantetoonen. 

Gaarne had ik met dit werktuig , alvóórens 
het zelve medetedeelen , proeven wegens de 
fnelheid der Rivieren genomen ; doch tyd en 
gelegenheid hebben my daar toe ontbroken. 
— — Dan , daar ik , naar aanleiding der vraage , 
in deeze derde of laatlte Afdeeling , niet zo 
zeer de verfchillende verfchynzels omtrent de 
fnelheid der Rivieren onderzoeken , als wel 
door proefneemingen zodanig werktuig wettigen 
moest , het geen , naar myne gedachten , tot 
het vinden der fnelheden gebruikt konde wor- 
den ; zo meen ik , dat daar toe de medegedeeld 
de proeven even dienltig,- indien niet meer vol- 
doende , geoordeeld zullen worden. Ik zeg , 
meer voldoende ; want zekerlyk is de loop van 
het water in een’ afftroomende fluis minder ge- 
regeld , en de fnelheid onéénpaariger , dan op 

de 
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de Rivieren. — Men ontmoet , naamlyk , 
by den afloop eener Huize altoos draaijingen en 
zogenaamde Neêren , die men op de Rivieren 
vermyden kan. — Weshalven dan ook on- 
getwylfeld het gebruik van werktuigen meerde- 
re zwaarigheid ontmoeten zal in het eerfte, dan 
in het iaatfte geval. 

Misfchien echter zal men het niet overbodig 
rekenen , dat ik myne gedachten mededeele , - 
welk een toellel ’er vereischt zoude worden # 
omniet deezen Stroom -meet er de fnelheden op 
onze Rivieren te onderzoeken. — Men nee- 
me twee zogenaamde Griend- Aaken, die door- 
gaans 44. voeten lang en 9 voeten breed zyn , 
liggende ongelaaden 8 duim onder, en 19 duim 
boven water. Deeze Aaken moeten aan de ' 
vopr- en achterneven met fparren , of andere 
houten aan elkander’ gekoppeld zyn, op denaf- 
fiand van 1 2 voeten of daar omtrent. Over 
derzelver boorden moet een gepast getal van 
leggers ingekeept en wèl verbonden worden , 
vermits ze dienen moeten , om daar over een 
bmg of vlonder te liaan , op welken men de 
proeven even gemakkelyk zal kunnen neemen , 
als ik in de ftraks gemelde fchutfluis gedaan heb. 
De Aaken aan Dreggen gelegd wordende , kan 
men dezelven altoos evenwydig aan den loop 
des ftrooms , naar welgevallen , vieren en ver- 
plaatzea : alleenlyk moet men met eenige om* 

• M 5 zich- 
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zichtighcid te werk gaan, wanneer de rib (die 
niet flechts met een yzer punt , maar met twee 
of drie yzere klaauwen , even als die van de ge- 
woone Dreggen , moet voorzien zyn , ) in het 
water gelteld word. Ten dien einde moet on- 
der aan de rib , niet verre van het beneden - 
punt, een yzere ring geplaatst zyn ,. door welken 
een touw gedoken word , wiens eene einde aan 
het voorde koppelhout der Aaken vast gemaakt 
word : het andere einde word insgelyks over dat 
zelfde koppelhout geflagen , het welk door een* 
man , die op de brug daat , vastgehouden , en 
allengs gevierd wordende , het te rug wyken 
van de rib beletten , en te weeg brengen zal , 
dat men dezelve zonder veel moeite rechtdan- 
dig oprichten kan , moetende deeze vervolgens 
door middel van drie yzere , op de brug vast- 
gefchroefde fchooren , onbeweeglyk , en , zo ' 
veel mooglyk , buiten alle trillingen gehouden 
worden. 

Ik ontkenne voor het overige geenszins , dat 
dit werktuig voor veele verbeteringen vatbaar 
is , dewelken het gebruik en de ondervinding 
van zelve aan de hand geeven zullen. Trou- 
wens wie toch , die eenige kennis van werk* 
tuiglyke famendellingen heeft , zal verwach- 
ten , veel min vorderen , dat een Werktuig , 
naauwlyks van het eerde Idéaal tot bedaan ge- 
biagt, terdond den grootden trap van volmaakt- 
heid 
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h-id bezitte ? — Uit de proeven echter , 
die ik met hetzelve genomen heb, ben ik over- 
tuigd , — en het zal alléén in my gebrek van 
bekwaamheid zyn , wanneer ik anderen niet te- 
vens overtuigd heb , dat het zelve aan de min - 
Jle gebreken onderhevig , en in de daad ge fc hikt 
is , om in alle gevallen tot het vinden 
fier verfchi/lende fnelheden gebruikt te kunnen 
n orden , zo als by het laatfte lid der Vraage , 
door de lolfelyke Hollandfche Maatfchappy der 
VVeetenfchappen voorgefteld , gevorderd word. 


- — — — - Decurfu rapido de montibus altis 
Dam fonitum fpumofi amnes & in tcquora currunt , 
Quhque futtm populattis iter. 
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BYVOEGZEL 

\ 

TOT Dl" 

VERHANDELING 


OVER DE 

SNELHEID van STROOMEND WATER. 
* % ^ 


I k heb op b J adz. 184. myncr Verhandeling 
over de Snelheid van Stroomend Wa- 
ter te kennen gegeeven, dat my toenmaals tyd 
ei gelegenheid ontbroken hadden, om met den 
aldaar (bl. 156 & befchreeven Stroom- 

meeter proeven wegens de (helheid onzer Ri- 
vieren te neemen. — Dit naderhand ( in 
1787.) verricht, en uit dien hoofde een groot 
aantal van proeven gedaan hebbende , heeft de 
ondervinding my , by die gelegenheid , eenige 
Verbeteringen van dat Werktuig aan de hand 
gegeeven , die , fchoon ze niet het wezentlyke 
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betreffen , my echter toefchynen van belang te 
zyn. Ik acht my derhalven verplicht , in de 
eerfie plaats , deeze verbeteringen bekend te 
maaken , my verzekerd houdende , dat ande- 
ren , die zich van dit werktuig bedienen mog- 
ten, dezelven niet overtollig, maar wel degelyk 
hunner oplettenheid waardig rekenen zullen. 

De gemaakte verbeteringen zyn , onder an- 
deren , ooki van dien aart , dat ze eene zeer 
voordeelige verandering in de wryving van het 
werktuig te weeg gebragt hebben. Ik zal der- 
halven in de tweede plaats hier eene nadere be- 
rekening omtrent de wryvingen des Stroom - 
meeters byvoegen. 

Eindelyk in de derde plaats , denk ik den 
Leezer, die in dit onderwerp belang ftelt, geen 
ondienst te zullen doen , wanneer ik hem eeni- 
gen der ftraks gemelde proeven , met derzelver 
berekening , mededeele. 

I. 

Befchryving van eenige Verbeteringen 
des Stroom -meeters. 

i.) Schoon het op zich zelve zeker is, 
dat het water , uit hoofde van zyne vloeibaar- 
heid, voor ieder oogenblikkelyke drukking vry- 
. • ken- 
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kende , daar toe ruimte genoeg vint ter weder- 
zyde tusfchen het beweegbaar plaatje abc d , 
en het onbeweeglyk plaatje, ik ( lig- 14O » '* 
my echter de bedenking voorgekomen , dat mis- 
fchien decze zydelingfche uitwyking van het 
water (Vanneer het door de nadering van het 
voorde naa het achcerde plaatje, als het waare , 
genoodzaakt word , eene kleinere plaats te be- 
llaan) fomwylen eenige belemmering ontmoe- 
ten mogt door den fnel voorbygaanden droom , 
wiens dreeklyn met die der uitwykende water- 
deelen , ten naatften by , een’ rechten hoek 

maakt. Ik heb derhalven, oordeelende in 

alle gevallen best te zyn deeze bedenking , zy 
zy dan al , of niet gegrond , uit den weg te 
ruimen , het onbeweeglyk folidc plaatje t k , 
doen veranderen in een devig koper kruis , zo 
als Fig. 19. verheelt. Op deeze wyze komt 
het my ten minden voor , dat ’er genoegzaam 
geene opkeering of duiting van het water plaars 
hebben kan , dcwyl het zelve ruimte genoeg 
vint , om door de openingen A , B , C en D 

met den droom te ontwyken. E is h> t 

gat , waar in de lange vierkante daaf / m ( Fig. 
14.) beweegt: en xx (Fig. 19. ) zyn de 
twee fchroef- gaten , waar door de houte heu- 
gel FFF ( Fig. 14.) op dit kruis onbeweeg- 
lyk vastgefchroefd word. 

2.} De 
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2. ) De ondervinding , die in alles , maar 
voorzeker omtrent werktuigen , de beste Leer- 
meestresfe is , heeft my doen zien , dat het 
fc huivend plaatje abcd { Fig . 14.) , wanneer 
het tegen den ftroom op den verften afftand vaft 
het achterfte plaatje i k gefchoven is , fomwy- 
len eenige trillende beweegingen heeft , het 
geen my gebleeken is , alléén veroorzaakt te wor- 
den door de lengte der ronde ftaaven. Daar 
nu eene veel mindere lengte dan 8j duim { zo 
als ik ze eerst had doen maaken) voldoende 
is , om de vrye beweeging van het plaatje te 
kunnen waarneemen , terwyl deeze flechts één 
duim , of daar omtrent , behoeft te bedraagen ; 
zo oordeelde ik , dat men , { althans by een 
plaatje , wiens oppervlakte niet grooter is, dan 
36 vierkante duimen ,) zo wel de ftaaven als 
kokers onthoeren konde , verzekerd , dat dus 
doende de wryving zeer aanmerkelyk vermin- 
deren zoude : gelyk dan ook de natcmelden 
proeven zulks ten vollen bevestigd hebben — 
Ik heb derhalven de ronde ftaaven met hunne 
kokers laaten wegneemen , waar door nu het 
voorfte of beweegbaare plaatje alléén verbonden 
is door middel van de lange ftaaf / in , wiens 
lengte p| duim bedraagt. — En , om alle 
ongeregelde beweeging en wryving , zo veel 
mooglyk , wegteneemen , is ’er zo wel by het 
vierkante gat É {Fig. 19. ), als aan het einde 
van de ftaaf op {Fig. 14.)» een kleine tocftel 

ge- 


Digitized by Goog le 



192 Over pe SNEL HEID. van 

gemaakt van twee horizontaale en twee verti- 
caale rolletjes , tusfchen welken de lange Haaf 
/ m met de minst mooglyke wryving beweegen 
kan Qwy — De 20. Figuur verheelt het 
fbhuivend plaatje met zyn toebehooren , zoda- 
nig als het zelve thans verbeterd , en door my 
by de natemcJden proeven gebruikt is. 

3. ) Te vooren ontdekte men door de ftui- 
ting van den elleboog der lange Haaf lm ( Fg, 
j 4. ) tegen de leifchyf n , of het beweegbaarc 
plaatje volkomen uit - of voorwaarts gefchove.i 
was , terwyl men , zonder hier van verzekerd 
te zyn , zich ongetwyffeld in de proef bedrie- 
gen zou. Doch de ketting met te veel krachts 
gefpannen wordende , kon zulks ligtelyk eenig 
nadeel aan het werktuig toebrengen. Om dit 
te vóórkomen , heb ik op de hovende platte 
zyde van de lange Haaf lm een recht opflaan* 
de lip , ter hoogte van omtrent i duim laaten 
fchroeven , welke tegen de korte vierkante Haaf 
op fluitende , de beweeging en fpel van het 
plaatje niet alleen bepaalt , maar , zelfs op 
groote diepte, allerduidelykst te kennen geeft, 
dat het plaatje behoorlyk voorwaarts gefchoven 
en de ketting volkomen gefpannen is. — Men 
ziet de lip by x in Fig. 20. aangeweezen. 

- 4. } Daar 

C’io') De vinding en uitvoering van deezen toeftel ben ik 
vcrlchuldigd aan inyn' Vriend, den Heer Cuthouxson, 
te Amllerdmn. 
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4. ) Daar de lei-fchyf n flechts metéén 
koperen beugel voorzien was , om te beletten , 
dat de ketting uit haare fponning geraake , heeft 
my de ondeivinding geleerd , dat een tweede 
beugel tot dat zelfde oogmerk vereischt wierd» 

• Deeze beugel is op een vierde van den 

omtrek der lei-fchyf geplaatst , maakende dus 
met den eerften beugel een’ rechten hoek , waar 
door nu de ketting, al word ze geheel losgelaa- 
ten , nimmer buiten de fponning komen kan. 

5. ) Aan de Unfïer heb ik eene verbetering 
doen maaken , welke , ten aanzien der wry- 
ving , alleszins van aanbelang is. Te vooren 
bewoog dezelve op een’ ronden as : thans draait 
ze , even als eene gewoone balans , op een 
mesfing of fcherpe kant. — Eene tweede ver- 
betering aan dit deel van het werktuig , fchoon 
op zich zelve van minder belang zynde , is my 
echter by het doen der proeven geblecken , 
veel gemal s toetebrengen. - — * Wanneer men 
de ketting fpant , en tusfchen den knyper ( hg* 
15.) vast maaken wil , heeft men beide han- 
den noodig. Een ander moet deihalven inmid- 
dels den arm der Unller in een’ horizontaal en 
{land houden, waar door de een den ander’ fom- 
wylen belemmert , daar nochrans zo wel de 
juiste fpanning der ketting , als de volmaakt wa- 
terpasfe ftand der Unfter , twee noodzaaklyke 
vereischten by deeze proeven zyn* **— * Dit 

XXVI. Deel. N gebrek 
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gebrek heb ik weggenomen mee eenvoudig ia 
den breeden korten arm der Unfter , als mede 
in de klos GH QFig. 14.) gaatjes te doen boo- 
ren , welken op elkander’ fluiten , wanneer de 
unfter-arm horizontaal , en dus deszelfs wyzer 
op o ftaat. Een koper pennetje , ha.igende 
met een kettingje aan den benedenkant van de 
k wyzer -plaat, word in die gaatjes geftoken, en 
dus doende de unfter onbeweeglyk gefield, tot 
zo lange de ketting behoorlyk gefpannen , en 
tusfehen den knyper vastgemaakt is : als dan 
neemt men het pennetje weg , en laat den un- 
fter-arm vryelyk beweegen. 

< 5 .) Het touw by G (f/g. 14.) over ee- 
ne fchyf loopende , om den geheelen toeftel 
der unfter LM te doen ryzen , ten einde dus 
doende de ketting des te beter te (pannen , heb 
ik geheel noodeloos bevonden. In tegendeel 
is my gebleeken , veelëer noodzaaklyk te zyn , 
dat de unfter aan een kram opgehangen , en 
door middel van een hout-fchroef , vattende 
door de wyzer-plaat in de klos G H , onbeweeg- 
lyk gemaakt worde , om alle belemmerende be* 
weegingen en fchuddingen te vóórkomen. 

7.) De Knyper (/ 7 g. 15-), uit twee ko- 
pere veêren beftaande , werd te vooren door de 
fchroef Q aangehaald , en de ketting op deeze 
wyze tusfehen de lippen en derzelver ftiftjes 

gekneld. 
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gekneld. — — Veel gemakkelyker echter heb 
ik deszelfs gebruik bevonden , wanneer de 
fchroef Q weggelaaten , en de beide veéren 
door een koper fchuifje tegen elkander’ ge- 
prangd wordeii. 

Eindelyk moet ik nog by deeze gelegenheid 
herrinneren , eerjlelyk : dat ik by myne laatere 
proeven op de Rivieren , niet alleen ondoen-* 
lyk , maar ook geheel onnoodig bevonden heb , 
om (zo als bladz. 162. voorgefteld word) de 
rib met den geheelen toeftel een derde van 
een’ flag omtedraaijen , ten einde te ontdekken , 
of het fchuivend plaatje onder water geheel 
voorwaards getrokken , en de ketting wel ge- 
fpannen zy. Men kan zulks, ook Zonder datj 
met alle zekerheid op het bloot gevoel weeten , 
voornaamlyk federt de aanvoeging der kopere 
lip , van welke hier , onder N°. 3. gefproo- 
ken is. 

Ten tweeden l vermits in Rivieren , alwaar 
eene groote fnelheid plaats heeft, gelyk, onder 
anderen , by de natemelden proeven , in het 
Pannerdenfche Kanaal , de eike rib veel te ly- 
den heeft; zo moet dezelve uitéén ftuk, naar 
gelang der diepte in de Rivier , gemaakt zyn. 
— Dewyl daarenboven deeze rib ééns gefteld 
zynde , niet wederom gemakkelyk voorwaarts 
over gehaald kan worden , om het fchuivend 

N 2 plaatje 3 
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plaatje , met zyn toebehooren , het zy op- of 
nederwaarts , voorby de brug te laaten pasfee- 
ren , ( offchoon men daar toe het touw , ge Ha- 
gen om het voorde koppel -hout, te hulp nee- 
me, zo als bladz. 186. voorgefchreeven , en in 
alle gevallen by de proeven noodzaaklyk be- 
vonden is ) ; zo is my , by ondervinding , ge- 
bleeken best te zyn , dat op het midden der 
brug een eike plank van 3 duim dikte, 20 duim 
breedte , en aan het uiteinde van dezelve een 
klap , draaijende op een fuffigant yzer fchar- 
nier, gemaakt worde. In de voorkant van deew 
ze klap is een wyde keep , in welke de eike 
rib (luit , of door middel van wiggen opgefloo- 
ten word ; en achter dezelve een nauwere keep 
voor de onbelemmerde doortocht der ketting*: 
gelyk zulks de 2 1 . Figuur , zonder verdere bo 
fchry ving , duidelyk genoeg aanwyst. 

I I. 

Berekening der Wry vingen van den 
verbeterden Stroom - meeter. 

1.) De wryving derlei-fchyf , ander- 
maal door proeven met eene volftrekte druk- 
king van i tot 12 ponden, onderzocht hebben- 
de , bevond ik wederom zodanig , als ik ze 
bladz. 166. opgegeeven heb, te weecen = 

t } Dan, 
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2. ) Dan , de wryving van het fchuivend 
plaatje heeft , door de ftraks gemelde verbete- 
ringen , eene zeer gunftige verandering onder- 
gaan. 

Vóóraf moet ik openhartig belyden, dat ik, 
by nadere overvveeging der bevóórens genomen 
proeven omtrent de wryving van dit fchuivend 
plaatje (x) bevonden heb, in de wyze van 
proefheeming te hebben misgetast. Ik ben 
echter ook tevens aan my zelve verfchuldigd , 
van daar by te moeten voegen , dat niemant , 
het zy mondeling of fchriftelyk , my tot deeze 
opmerking eenige de minde aanleiding gegeeven 
heeft. — Deeze mistasting beftond , kortelyk , 
daar in , dat die proeven alléén de wryvingen 
toonden , wanneer de ilaaven in een’ perpen- 
diculaaren (land door de kokers beweegen of 
fchuiven , in welk geval de minst mooglyke 
wryving tegen de wanden van de kokers plaats 
heeft , en daarenboven het gewicht van het 
plaatje zelve medewerkt , om de wryving te 
overwinnen. Edoch by het daadlyk ge- 

bruik van den Stroom - meeter gefchied de be- 
weeging der ilaaven niet in een’ perpendiculaa- 
ren , maar in een’ horizontaalen ftand ; derhal- 
ven rusten de ftaaven op , en drukken tegen 
het ondcrfte halfrond der kokers , terwyl het 

plaatje 

(*) Zis Wiife. 16 8. 

N 3 
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plaatje zelve door zyn zwaarte die drukking ver- 
meerdert. Volgens deeze met de natuur 

der zaak overéénftemmende gronden , de wry* 
ving van het fchuivend plaatje , als die van eea 
ligchaam , gleijende over een oppervlakte : na- 
der onderzocht hebbende , bevond ik , dat ’er 
een gewicht van ruim 5£ oneen vereischt vvierd 

om de wry ving te overwinnen. Dan, 

met de verbeteringen , welken ik hier voorea 
£ I. N’. 2. ) opgegeeven heb , en waar door 
de geheele wry ving der ftaaven , fchuivenc^ in 
de kokers , weggenomen word , toonden my 
herhaalde proeven , zelfs zonder eenige fmee- 
ring te gebruiken , dat het plaatje in een’ hori- 
zon taaien Band , in beweeging gebragt wierd 
door het gewicht van één once. En dewyl dit 
gewicht geplaatst was in een fchaal , hangen- 
de aan eene ketting , die over de lei,-fchyf n 
QFig. 14.) liep ; zo moet hetzelve nog ver- 
minderd worden , in reden van de wry ving dee* 
zer lei-fchyve , dat is met £. By gevolg be- 
draagt de waare wryving van het plaatje o , 
05555 pond , of nagenoeg 42 6,6 greinen: 
welk gewicht ( gelyk ik in myne Verhandeling 
])l(idz, 165. herrinnerd heb ) , wanneer men de 
uitterfte nauwkeurigheid betrachten wil , by de 
kracht de? ftrooms gevoegd moet worden. 

3.} Door de Braks gemelde verbetering in 
de beweeging der Unfter , voor zo verre zy 

niet 
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niet meer op een’ ïonden as , maar op een mes- 
0ng draait , is alle, ten minden alle merkbaare 
wryving weggenomen. Want fchoon , drikt 
gefproken , de fcherpe kant van een mesfing 
altoos nog eenige oppervlakte uitlevert , kan 
men echter dezelve in de practyk aanmerken , 
als eene Iyn , die in zich zelve draait (j). 
Ten minden vond ik , by proefneeming , dat 
de as der under door twee ponden , op gely- 
ken afdand van het beweegpunt geplaatst , ge- 
drukt wordende , het evenwicht gebroken 
wierd door byvoeging van Hechts drie greinen : 
waar uit vry zeker blykt , dat de wryving van 
deeze under voor niets te achten is. 


Uit het geen ik tot hier toe , wegens de na- 
dere berekening der wryvingen van den verbe- 
terden Stroom-meeter, gezegd heb, volgt ein- 
delyk van zelve , dat de formule , welke ik in 
myne Verhandeling bladz. 170. ter berekening 
van de fnelheden opgegeeven heb , tevens ver- 
andering ondergaan moet. — Daar vonden 
we het gereduceerde gewicht p , het welk met 
de kracht des ftrooms evenwicht maakt, te zyn 



Doch , daar de wry- 


ving 


( f ) Men zie hier over breedvoeriger het voortreffelyk 
Weilc van den overleeden Abt Ximcnis, Teoria c prafticct 
detle RtftflrsM (W folidi hn attriti , P. I. peg. 1 19. 
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ving der unfter = o , zo moet het by de proe- 
ven bevonden gewicht n alléén met £ vermin- 
derd , en daarentegen niet 426, 6 ‘greinen, 
(zynde de wryving van het fchuivend plaatje) 
vermeerderd worden. Dus heeft men p = 

( 7Ï ~ k + 425, * * 

Overweegt men echter , zo als ik reeds 
mecrmaalen herrinnerd heb, dat het , by proe- 
ven van deezen aert , op geene kleinigheid aan- 
komt , dewyl het toch de hoogde ongerijmd- 
heid zyn zoude , om zulk eene uitterfte nauw- 
keurigheid omtrent dezelvente willen vorderen; 
zo zal men bevinden , dat deeze rekening mer- 
kelyk verkort kan worden , wanneer men , naam- 
lyk , de waarde van het gewicht der ketting 
— k , brengt tot zekere grootheden , by voor- 
beeld , tot de lengte van 10, van 20, en van 
30 voeten. Het gewicht van iedere deezer 
drie lengten der ketting (na aftrek der wryving 
van het fchuivend plaatje , dewyl deeze by de 
kracht des ftrooms moet gevoegd worden ) als 
een tegenwicht gehangen zynde aan den langen 
arm der unfter , zou men het gering verfchi! , 
en de onnauwkeurigheid , die , ftrikt gefpro- 
he?l , dan nog plaats heeft , naar myne gedach- 
ten , moogen verachteloozen. By gevolg is in 

du gev^l P ^ -r x § = — - . — Men 

ö * 16 * 

Riet, 
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ziet , dat op deeze wyze niet alleen de bereke- 
ning der proeven zeer eenvoudig word , voor- 
naamlyk , wanneer men ze door de Logarith- 
rnen verricht : maar dat men ook dus doende 
Tafels berekenen kan ( gelyk ik reeds gemaks- 
halven gedaan heb ) , waar door men n en a , 
dat is , het gewicht , en de verdeeling op den 
langen arm der unfter bekend zynde , terftond 
vint , welke fnelheid daar mede overéónflemt. 

Zie hier de Formule , waar na die Tafels 

berekend zyn : ftcllende 


v de gezogte fijclhcid ; 
n = het bekende gewicht ; 

a — de verdeeling , waar op het zelve hangende, ia 
evenwicht (laat met de kracht des ftrooms ; 


„ SA 

dc conftante grootheid — = II 

374 , 4 

de conftante grootheid = B ; 

1/187, 2 

dan is , volgens de Logaritbmifcbe berekening , 

L. n -}• L. fl — L» 1! L. H - _ 

— + L.ti. 


En dewyl by zodanige Tafels éénzelfde gewicht n 
onderftcld word ; zo leveren L,n 4- L.H — L. 18 een’ 
conft. Logaritbmut uit, dien we L. Z noemen zullen, 
in welk geval de rekening nog merkelyk korter word, 
gynde als dan 


L . * =ES 


L Z + L.11 


■f L. B. 
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I • 

I I I. 


Proeven , met den verbeterden Stroom -mee- 
ter genomen in het Pannerdenfche ka- 
naal , den Nieuwen Ysfel en Neder- 
Rhyn , in Juny 1787. — 


De navolgende Proeven , wegens de fnel- 
heid in eenigen onzer Boven - Rivieren geno- 
men, ‘heb ik voornaamlyk daarom gemeend , 
den Lezer in dit Byvoegzel te moeten mede- 
deelen , op dat by hem gèene twyfeling over- 
blyve omtrent het gemakkelyk en alleszins vol- 
doend gebruik van den Stroom - meeter , zelfs 
in fnel - ftroomende Rivieren. — Voor het 
overige zal elk oplettende , ook zonder myne 
herrinnering , uit dezelven eenige gevolgen kun- 
nen afleiden j die onmiddelyk betrekking heb- 
ben tot de , in myne Verhandeling , voorge- 
draagen Theorïen , en derzelver beoordeeling. 
Men zal , naamlyk , deeze proeven inziende , 
daadlyk overreed worden , dat ’er noch eene 
toeneemende , noch eene afneemende , met één 
woord : dat ’er geen wet of fchaal der fnelheden 
by Rivieren , welken in natuurlyke Kanaalen 
ftroomen , plaats hebbe ; en dat derhalven , om 
de Capaciteit eener Rivier, naar waarheid, im- 
mers, zonadoenlyk, te bepaalen, zeer veele 
op verfchillende tyden en plaatzen genomen 
proeven vereischt worden. — Niemant ech- 
ter 


Digitized by Goog le 



STROOMEND WATER, ene. 103 

ter vérdenke deeze proeven van eenige onnauw- 
keurigheid. Zy zyn grootdeels gedaan of door 
my zelve, ofinmyne tegenwoordigheid, door 
de Landmeeters by het Werk der Rivieren , 
J. Éngelman en J. Sabrier : en niemant 
onzer is iets vóórgekomen , het geen ons ee- 
nigszins zoude hebben doen twyffelen aan de 
juistheid deezer proeven , te meer daar een 
zelfde proef, verfcheiden maaien herhaald zyn- 

de , meestal dezelfde uitkomst gaf. Mis- 

fchien echter behoorde men daar van uittezon- 
deren de twee bovenfte proeven , dat is , in , 
en by de oppervlakte van het water , voor zo 
verre het niet onwaarfchynlyk voorkomt , dat 
het water, ftroomende tusfchen de beide Vaar- 
tuigen , over welken de brug tot het neemen 
der proeven gedagen is , eenige verandering in 
deszelfs fnelheid ondergaat, niettegendaande 
deeze platboomde Vaartuigen op genoegzaamen 
afftand van elkander’ onbeweeglyk liggen , en 
Hechts tot eene geringe diepte ingezonken zyn, 
zo dat ik ook nimmer eenige verandering in den 
ftroom aan de binnen - of buitenzyde der Vaar- 
tuigen heb kunnen waarneemen. — Maar 
genomen , dat by die twee bovende proeven 
tenig gebrek van genoegzaame nauwkeurigheid 
plaats hebbe ; zo overweege men , eensdeels , 
dat deeze Stroom-meeter hoofdzaaklyk gefchikt 
is , om de verfchillende fnelheden op allerleïe 
diepten waarteneemen , terwyl de fnelheid in 



# 
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de oppervlakte van het water , althans in den 
draad des ftrooms , buiten kyf beter door een 
dryvend ligchaam , dan door eenig werktuig , 
gevonden word. — Anderendeels dunkt me, 
dat zulk eene geringe onnaauwkeurigheid , in- 
dien die al plaats hadde , van weinig belang 
gerekend moet worden , niet alleen om dat de- 
zelve weinig invloeds hebben kan op de gehee- 
le rei van proeven , uit welken vervolgens de 
gemiddelde fnelheid , ( waar op het in deezen 
voornaamlyk aankomt ) , gezogt moet worden : 
maar ook doordiën dan dit gebrek by alle an- 
dere proeven , op dezelfde wyze , en in den- 
zelfden trap plaats hebbende, (wanneer, naam- 
lyk , de Vaartuigen , hun afftand , diepte enz. 
dezelfde blyven ) redelykerwyze verachteloosd 
kan worden , voor zo verre men desniettegen- 
ftaande , met gelyke zekerheid , de verfchillen- 
de gemiddelde Snelheden en Capaciteiten van 
verfchillende monden of profilen der Rivieren 
onderling vergelyken kan. 

Proeven , wegens de fnelheid van den Jlroom 
in het Pannerdensche Kanaal, 
genomen io roeden boven het Veerhuis , 
en 5 roeden uit den oostelyken Oever : zyn • 
de de Rivier op de middelbaare hoogte van 
8$ voet aan het Pannerdenfche Peil , en 
haare diepte 13 voet. 

UB. Dc 
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JNB. De drie eerde Proeven zyn genomen met 
het gewicht = 1, 3842 fê* 

By de volgende Proeven was het ge- 
wicht = 2 , 3842 fë. 


Getal 

der 

Proeven 

Bovenkant 
van het 
Plaatje 
beneden de 
Oppervl. 

Rbl. Dm. 

Verdeeling 

op den 

Unfter- 

Arm. 

Snelheid 
in 4 éne 
Secunde. 
Rbl. Dm. 

i 

0 

36 

39» 120 

2 

6 

72 

55 , 323 

2 

12 

97 

64, 212 

4 

18 

46 

58 , 033 

5 

24 

50 

60, 504 

6 

30 

44 

56 , 758 

7 

«6 

44 

56 , 758 

8 

42 

63 

6 . 7 , 374 

9 

a8. 

34 

49 , «93 

10 ' 

14 

71 

72, 099 

1 1 

Co 

54 

63, 878 

12 

C6 

52 

61 » 7°3 

13 

72 

48 

59, 281 

M 

73 

42 

55 , 453 

'5 

84 

35 

50, 62 i 

ló 

90 

48 

59 , 281 

>7 

96 

61 

6t>, 879 

18 

10a 

38 

5 *, 746 

*9 

ic8 

49 

59, 896 

20 

H 4 

40 

54 , Hó 

ii 

120 

18 

45 , 277 

22 

136 

30 

46, 866 
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Proeven , wegens de fnelheid van den [Ir oom 
in den Neder-Rhynmond, 15 Roe- 
den boven den kop van de lange Krib , en 
nagenoeg in het midden der Rivier : zyndc 
haare hoogte , volgens ’t Pannerdenfche Peil, 
8 voet 2 duim , en de diepte 10J voet. 

NB. De Proeven zyn genomen met een ge- 
wicht == 2 , 3842 tB* 


Getal 

der 

Proeven 

Bovenkant 
vnn het 
Plaatje 
beneden de 
Oppervl. 

Rhl. Dm. 

Verdecling 

op den 

Unfter- 

Arm. 

Snelheid 
1 in ééne 
Sccunde. 
Rhl. Dm. 

I 

O 

42 

55 » 453 

a 

6 

52 

6' , 703 

3 

12 

50 

60, 504 

4 

18 

48 

59 » =81 

5 

24 

50 

60, 504 

6 

3 ° 

74 

73, 606 

7 

3 Ó 

66 

99 , 514 

8 

4 * 

53 

Ö2, 293 

9 

48 

69 

71 , 076 

10 

.<54 

58 

65, 165 

1 1 

60 

67 

70, 038 • 

13 

66 

6 1 

67, 374 

13 

72 

56 

64, 031 

'4 

7 » 

78 

75 » 569 

«5 

84 

80 

7 Ö, 532 

16 

po 

56 

64, 03 1 

>7 

p6 

68 

70 » 559 

18 

I02 

66 

69, 5 1 4 

19 

108 

50 

60, 504 

20 

114 

42 

55 , 453 
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Proeven, wegens de fnelheid van den Jlroom 
in den Nieuwen Yssel-mond, op 
6 Roeden van den Oostelyken Oever; zynde 
de hoogte der Rivier , volgens het Panner- 
denfche Peil , 7 voet 7 dutm , en haart 
diepte 7 voet. 

NB. De Proeven zyn genomen met het voor* 
gaande gewicht. 


Getal 

der 

Proeven 

Bovenkant 
van het 
Plaatje 
beneden de 
Oppervl. 

Rbl. Dm. 

Verdeeling 

op den 

Unfter- 

Arra. 

Snelheid 
in ééne 
Secunde. 
Dm 

1 

■ 

O 

SS 

« 3 » 457 

2 

6 

49 

59 » 896 

3 

12 

62 

67 » 374 

4 

18 

44 

56, 758 

5 

34 

54 

6a , 878 

6 

3 ° 

47 

58, 661 

7 

3 ó 

4Ö 

58 , 033 

8 

42 

60 

66, 279 
64, 600 

9 

48 

57 

10 

54 

52 

61, 703 

1 1 

60 

40 

54 » 116 

11 

1 

66 I 

$8 

65 , 165 


Pitoe- 


* 
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Proeven , in de voorgaande Raay , op u 
Roeden van den Oustelyken Oever , zynde 
in het midden der Riviere. 

NB. De diepte der Rivier was 6 voet ; haa* 
re Peils- hoogte, mitsgaders het gewicht 
als vooren. 


Getal 

der 

Ptoevcn 

Bovenkant 
van het 
Plaatje 
beneden de 
OppervL 

Rbl. Dm. 

Verdèeiiui'. 

op den 

Under- 

Arnj. 

Snelheid 
in ééne 
Secunde. 
Rb(. Dm. 

1 

o 

5° 

60 , 504 

a 

6 

51 

61 , io(5 

3 

ia 

36 

S«» 339 

4 

18 

50 

60 , 504 

5 

>4 

51 

6 1 , iötf 

6 

39 

36 

51 » 339 

7 

36 

51 

61 , 106 

8 

42 

63 

97» 9'J 

9 

4« 

50 

60 , 504 

IO 

54 

4i 

54. 789 

11 

6 o 

38 

52» 746 
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Proeven , in de voorgaande Raay , op 7 
Kot den van den fVesielyken Oever. 

. ■ 1 

N 1B. De diepte der Rivier was 5 $ voet , haa- 
re Peils - hoogte , mitsgaders het gewicht 
als vooren. 


Getal 

der 

Proeven 

Bovenkant 
van het 
Plaatje 
beneden de 
Opper vl. 

Rbl. Dm. 

Verdeeling 

op den 

Unfter- 

Arm. 

Snelheid | 
in édne 1 
Secunde. 
Rbl. Dm 

i 

0 

49 

59 1 8 96 

3 

6 

3« 

51 » 339 

3 

13 

55 

óp , 457 

4 

I8 

61 

66, 829 

5 

24 

40 

54» Jió 

6 

30 

=9 

4 ó, 078 

7 

36 

53 

6 a, 393 

8 

42 

37 

44* 46i 

9 • 

48 

53 

62 , 393 

10 

54 

40 

54» Hó 


Zin. Deel, . - O Pao»- 
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\ 


ii 


1 


Proeven, wegens de fnelheid van den ftroem 
in den Neder-Rhyn, 6o Roeden be- ] 
neden den Yssel-mond, op 12 Roedes 
uit den Noordelyken Oever. 

NB. De diepte der Rivjer was i2| voet; haa- 
re Peils- hoogte , mitsgaders het gewicht 
als vooren. 


Getal 

der 

Proeven 

Bovenkant 
van het 
Plaatje 
beneden de 
Opperv!. 
Rbl. Dm. 

Verdeeling 

op den 

Unlter 

Arm. 

1 

Snelheid J 
in ééne i 
Secunde. ; 

Rbl- Dm. 

i 

o 

4» 

54 > 

789 

2 

6 

4i 

54, 

789 

3 

12 

44 

5*5, 

75» 

4 

18 

50 

60 , 

504 

S 

34 

3» 

53, 

746 

6 

3o 

60 

66 , 

379 

7 

36 

67 

70, 

038 

8 

.4» 

60 

66 , 

379 

9 

48 

60 

66 , 

«79 

IO 

54 

60 

66, 

279 

1 1 

c f> 0 

71 

72, 

699 

12 

65 

61 

66 , 

S 29 

13 

73 

54 

6 2 , 

878 

14 

7« 

1 6 a 

67, 

374 

1 15 

«4 

56 

64, 

031 

i 6 

90 

04 

68 , 

453 

17 

96 

66 

69 , 

5*4 

18 

103 

74 

73, 

606 

19 

108 

62 

67, 

374 

20 

H4 

67 

7°, 

038 

31 

120 

53 

Ó 2 , 

393 

23 

125 

SS 

63, 

457 

23 

13* 

64 

68 , 

45* f 

24 

138 

55 

63 , 

457 '• 

, 3 5 

144 

70 

7 1 > 

589 r 
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Blad?, -ju 

AANMERKINGEN, 

OVER DE 

B L O E MEN 

van den 

NOOTEN - MOSJEC AAT - BOOM ; 

DOOR 

Dr. M. H 0 U I T U TN. 


I 

S choon de Vrugten, die men Nooten -Mos - 
kaat of Moskaat- Nooten noemt, reeds 
meer dan twee Eeuwen bekend , en uit 
Oost in die in Europa overgebragt zyn ; ja de 
Boomen , waar aan zy groeijen , reeds overlang 
naauwkeurig befchreeven en in Afbeelding ge- 
bragt waren, moest de groote LinnjEüs nog- 
thans dit Plantgewas onder de onbekende plaat- 
zen ; dewyl hy , uit gebrek aan kennisfe van 
de deeleo va» derzelver Vrugtmaaking , het 

O 2 «iet 
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niet in zyn Samenftel kon fchikken. Hierom 
maakte zyn Ed. ’er (leges , in het Aanhangzel 
van zyn Werkje over de Materia Medica , ge- 
wag van , onder den naam van Myristica , en 
haalde de Af beelding aan van Plukenet, die 
maar een Takje daar van , zeer onvolkomen , 
voorftelt ; terwyl Rum ph i u s van dien Boom 
verfcheide Afbeeldingen , welke veel uitvoeri- 
ger en naauwkeurigerzyn , heeft gegeven (ö), 
en ’er zelfs by Dodonius, uit Clusius, 
Takjes met Vrugten van vertoond worden , die 
veel nader ftrooken 

i' 

In de meeste Befehryvingen wordt van de 
Bloemen des Nooten- Muskaat- Booms weinig 
of geen gewag gemaakt. Sommigen echter zeg- 
gen , dat ze geelachtig zyn , vyf bladig , niet 
ongelyk aan de Kerfenblocmen (V). ,, De 

„ Nooten -Moskaat- Boom heeft witte Bloe- 
„ men ( zegt Munting) naar die der Pee- 
„ ren - en Kerfenboomen gelykende , niet on- 
„ aangenaam van Reuk.” Anderen melden , 
dat zy ligt afvallen en weinig Reuk geeven Qd). 
Rumphius ipreekt van die der Mannetjes - 

Nooten 

(a) Rumph. Herb. Amboin. Tom. II. Tab. 4, f. 

(.b) Do don. Kruidboek , Antw. 1644. bladz. 1593. 

(O Geoffroy Mat. Mei. Tom. II. pag. 439. 

(i) VV k 1 n m a n m Kruidboek, Befchry v. III. Deel, 
bladz, 45-7. 
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Nooten niet , maar van die. der gewoone of 
Wyfjes - Nooten verhaalt hy , dat het witte 
Bloempjes zyn , als Kelkjes , naar die der Le- 
lietjes van den Dale ( Lilium Convalltum ) zeer 
gelykende , binnen welken een zeer klein ros 
Knopje is , dat , grooter wordende , de Bloem 
doet barsten, en dan de Vrugt uitlevert. Ook 
meldt hy , dat zy aan Trosjes voortkomen * 
doch , de meesten misbloeijcnde , doorgaans 
zulk een Trosje maar een enkele Noot voort- 
brengt. 

Voor eenige Jaaren reeds had ik wylen den 
Wel Ed. Geftrengen Heer J. C. M. Rad f. r- 
macher , Lid van de Hoogt Begeering te 
Batavia (die op Kers - Avond des Jaars 1783 , 
zo ongelukkig , op Zee , aan de andere zyde 
van de Kaap , is om ’t Leven gebragt ; ) ver- 
zogt , my tot opheldering van de Natuurlyke 
Historie , in deezen , de Bloemen van den gc- 
dagten Boom te willen bezorgen. Zyn Wel 
Ed, deedt zulks , zeer goedgunftig , en zondt 
my , in Flesfchen met Arak , Takken met de 
Bloem en Vrugt; waar aan ik bevond alleenlyk 
zodanige Knopjes te zyn , als Rumphius van 
fpreekt ; zonder eenige van die Bloemblaadjes , 
naar Peeren of Kerien - Bloeizel gelykende , 
daar aan te ontdekken. Hierom twyfelde ik 
zeer , of dit wel de regte Bloemen waren ; te 
meer , dewyl my in die Knopjes naauwlyks iets 

O 3 dan 
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dan een foort van Vrugtbeginzel fcheen voor 
te komen , en dit deed my denken , of het ook 
flegts Prouwelyke Bloemen mogten zyn , ter- 
wyl de Mannelyken , met Blaadjes , zig op den 
zelfden of op andere Stammen mogten bevin- 
den : waar toe my het onderfcheid der Man- 
netjes - en Wyfjes - Nooten , op byzondere 
Boomen , volgens Rumphius, groeijende, 
aanleiding gaf. 

Ik had echter , in de Befchryvmg der Na- 
tuurlyke Historie , om redenen aldaar gemeld , 
toen reeds , in het Jaar 1 774 naamelyk , den 
Nooten- Moskaat- Boom in de Klasfe der Een- 
huiz’ge Plantgewasjen , dat is , die Bloemen 
en Vrugten op den zelfden Stam draagen , ge- 
plaatst , en, wegens eenige overeenkomst, op 
den Walnooteu - Boom laaten volgen (e) ; ge- 
lyk ik dan ook aldaar den Mannetjes en Wyf- 
jes - Nooten als byzondere Boomen , en nog 
een wilden Nooten- Moskaat -Boom , volgens 
Rumphius , als Soorten daar van , beichreef. 

Tegenwoordig heeft dit Gewas reeds twee 
andere plaatfen in het Samenftel van Linnjeus 
bekomen. De zeer geleerde Heer Murray 
fteit , met den naam van Myrtjlica , onder de 
/ Veel- 

(e) Zie myne Natuurlyke Historie volgens het Samen- 
tlcl vao Lin.YjEüs, II. Deels 3. Stuk, bk 332 enz. 
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Veelmannige Éenwyvige Planten ( Polyandria 
vionogynia ) een Geflagt , waar van zyn Ed. de 
byzondere Kenmerken opgeeft, als volgt (/) : 

Een vyfbladige Bloem. Een vyfdee/ige Klok - 
yormige Kelk. Een Vliezige eenzaadige Pruim - 
yrugt. Een droog Nctswys ' Vlies , tusjchen de 
Bezie en het Zaad. 

Zyn Ed. hadt deeze bepaaling ontleend uit 
het Supplement van ’t Samenftel der Natuur , 
door wylen den jongen Heer Linnjeus , die 
door my gevraagd zynde , toen zyn Wel Ed. 
zig ten mynen huize bevondt , waar gedagte 
Boom behoorde , denzelven tot de Tweehuizi* 
gen C Dtoikia') betrok ( g~). 

Tot het Geflagt der gemelde bepaaling wordt 
t" huis gebragt de Nooten- Moskaat Boom , door 
Sonnerat afgebeeld, als ook de Mannetjes- 
Nooten Boom van Rumphius , met de by- 
voeging : Hy leyert de Noote Moskaat uit (h% 

en 

(ƒ) Linn. Syfl. Vegetab. Edit. XIV. curante Mua- 
iat. Gotting. 1784» pag. 493. 

(g) Deeze Heer, eenige Zoon van den zo wyd be- 
roemden Ridder Linn.«üs, na zyn Heer Vaders dood, 
i:> deszelfs plaats Hoogleer aar in de Kruidkunde te Upjul 
geworden , is zeer vroegtydig , in den Jaare «783, maar 
drie - en • veertig Jaaren oud, overleed n, en toen door 
den Heer Thunbero opgevolgd. 

Qb) Nucim Myrifticam erognt. Ibid. 

ü 4 
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en uit den bynaam Officinalis , welke aan de 
Soort gegeven wordt , kan men niet twyfelen , 
of 'er worden de gewoone Moskaatnooten me- 
de bedoeld : daar ’t niettemin zeker is , dat de- 
zelven geenszins aan den Mannetjes- Nooten 
Boom groeijen , en van de Mannetjes - Nooten 
zeer verlchiliende zyto. 

Immers ook merkt de Heer Murray ver- 
volgens aan, dat de Heer Thunberg geheel 
andere deelen van Vrugtmaaking in deeze Boom 
hadt waargenomen , die zyn Wel Ed opgeefc , 
doch welken ik hier een weinig omflandiger , 
volgens de befchryving van dien Hoog Geleer- 
den Heer , thans Koninglyk Hoogleeraar der 
Kruidkunde te (p/dl in tweeden , zal mede- 
deelen (7). 

MYRI'STICA. 

Miinnelyke Bloemen . 

De Kelk ( Calyx ). Een Eyrond , glad , 
driedeelig Bloemkasje , met opgeregte uit- 
gebreide Slippen. 

Geen Bloemkelk QCorolla') ; ten zy men 
’er den 'Kelk voor neemen wilde. 

Eerx 

(O A r ov. Gen, Plantarwn , ParsV. Upf. 1784. p- S5» 
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Een Meeldraadje (Stamcn'), dat rolrond 
is en ftomp. 

Een Meelknopje {Anthcra') , onder de 
Tip het Draadje omringende , gedreept , 
witachtig. 

Vrouwelyke Bloemen. 

De Kelk ( Calyx ). Een Bloemkasjs als bo- 
ven , maar van onderen gaapende , afval- 
lende. 

Geen Bloemblad ( Corollay 

De Stamper ( Pijlillum ), bedaande uiteen 
Buikig Vrugtbeginzel , van langte als de 
Kelk een tweelingfe zeer korte Styl : twee 
zeer korte fpitfe Stempels Q Stigmata ). 

Het Vrugtkasje ( Pencarpium ). Een 
Vleezige Vrugt; de Bolder aan de tip gaa- 
pende: een Eyronde, met Netswyze Foe- 
lie omringde , gladde Noot ; waar in een 
Eyronde, uitgegroefde, Aschgraauwe glad- 
de Kern of Pit. 

De Heer Thunberg is van oordeel , dat 
de Nooten-Moskaat- Boom in het Samendel 
van L i n n iE u s onder de Eenhuizige Eenman- 
r.ige Plantgewasfen , en wel voor de Chara , 
geplaatst moet worden ; ’t welk ecnigzins ver- 

O 5 fchilc 
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fchilt van myne plaatzing , die denzelven on- 
der de Veelmarmigen van die Klasfe , tusfchen 
den Walnooten- en Beukeboom , had inge- 
voegd. Zie hier , wat zyn Wel Ed. my , in 
een Brief van 21. Mey 1782 , dien aangaande 
fchreef. 

„ Myne Befchryving van de My iflica is in 
,, de Verhandelingen van de Stockholmfe Maat- 
„ fchappy reeds ingevoegd in ’c begin van dit 
„ Jaar. Uit de Takjes , die ik daar van in 
„ Arak gekreegen heb , blykt , dar op denzelf- 
,, den Boom Mannetjes en Wyfjes Bloemen , 
„ van elkander afgezonderd , voorkomen ; 
„ nooit hvtejlagtige . De Mannetjes Bloemen 
,, zyn zonder Calyx , met een driedeelige of 
„ liever driefneedige Corolla , welke een en- 
,, keld Stamcn inlluit , met eene Anthera per- 
„ forata , zonder teken van Stigmata. Men 
,, zoude dit Filamentum wel kunnen aanzien 
,, voor een Pijlillum fier i le , waar door de 
„ Plant Gynandra zou worden. De Wyfjes - 
M Bloemen hebben een langwerpig wat dikker 
„ Germen , ’t welk naderhand tot YTugt uit- 
„ groeit , met een korte Stylus in twee Stig- 
j, mata gedeeld , zonder eenig blyk van An- 
„ thera. Ik heb niet duidelyk kunnen zien , 
„ of het een Anthera perforata is , met ver- 
„ fcheide fleuven daar in , dan of ’er verfchei- 
„ de Amherce om het Filamentum of Germen 

Jlcnlc 
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,, fterile geplaatst zyn. Voor een Stamen heb 
„ ik het liever gehouden , dan voor een Ger- 
„ men fterile ; om reden dat ik daar geen te~ 
„ ken van Stylus of Stigma heb vernomen ; 
), welke altoos , ten minfte rudiment , te vin- 
,, den zyn in andere.ciergelyke Planten. Wil 
,, men het zelve voor een Germen aanzien , 
,, dan zou het een Flos hermaphroditus wor- 
„ den , cn in dat geval moest men de Myriftica 
„ tot de Polygamia momicia betrekken.” 

Plet was niet eer , dan in de Zomer deezes 
Jaars 1 788 , dat ik het gedagte Stuk der Stock- 
holmle Verhandelingen in het Hoogduksch be- 
kwam. Hier in vind ik, dat de Heer Th un* 
berg gewag maakt , hoe hy van den Heer 
Baron van Wurmïs, van Batavia, een 
Flesch bekomen hadt , waar in Takjes van den 
Noote-Moskaat Boom met Vrugt en Manne- 
, lyke Bloemen. En dewyl die Bloemen , zyns 
oordeels , onvrugtbaar waren , zo meent zyn 
Ed. daar uit te mogen befluiten , dat ’er ook 
Yrouwelyke Bloemen op den Noote - Moskaat 
Boem zyn , welken zyn Ed. aanmerkt , „ het 
„ Germen in ’t midden Buikiger of meer uitge- 
„ zet te hebben , uitloopende in een zeer kor- 
„ ten Styl , die wat dik is en breed , met twee 
,, Groeven ,,in wee korte fpitfe Stigmata ge« 
„ deeld.” Zodanige Bloempjes moet men der- 
halven onderftellen , dat zyn Ed. nan die Tak- 
jes 
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jes heeft gevonden ; doch hy geeft ’er , dat 
zonderling is , geen Afbeelding van , maar wel 
van de Vrugtmaakende deelen uit een Mannc- 
lyk Bloempje , van zyn Ed. dus genaamd , en 
dat zeer gebrekkelyk; als hebbende één enkel 
Sternen , en ééne Anthcra , door veele Groef- 
jes verdeeld. Ook fchynt zyn Ed. ’er geen 
grooter Bloemknopjes van g^hadte hebben, dan 
weinig over een Linie of twaalfde Duims lang. 
Dus kwam het my zonderling voor , dat die 
zelfde Heer Baron van Wurmbs, de Bloe- 
men van den Nooten-Moskaat Boom te Bata- 
via onderzoekende , in ’t midden van den Kelk 
gevonden heeft een ronden Elsvormigen Sty /, 
wiens boven -end omringd -wordt door zestien 
Antheree ; zo dat die Heer het Gewas tot de 
Gynand ia dodecandria t’huis bragt , en dus 
in de Twintiglle Klasfe van Linnjeus plaat- 
fte (O* 

In hoe groot eene verwarring zig de Heer 
Thunberg bevonden heeft , omtrent deeze 
Bloemen , blykt niet alleen uit het voorgaande , 
maar wel byzonderlyk uit zyne befchryving der* 
zelven , hier woordelyk vertaald ( /). „ By 

„ naauw- 

(i) Naamlyst der Planten van Java, door J. C. M. 
Radermacheu , 1 . Stuk , bladz. 29. 

« \ ’ 

(O Uit de Neut Abbundlungtn van de Koningl. Svoeed ■ 


Digitized by Google 



NOOTEN-MOSKAAT BOOM. 


aar 


„ naauwkeuriger befchouwing der Bloemen be- 
„ vindt zig de Kelk gantsch enkeld , aan de 
„ punt in drie korte Lappen verdeeld , die meer 
„ opwaards dan uitwaards (taan. Zyne langte , 
„ niet veel meer dan eene Linie : hy fplyt zig 
„ in de Mannelyke Bloemen , by het groeijen 
„ der Vrugt , niet van boven nederwaards , 
„ langs de Lappen , maar fcheidt zig van on- 
„ deren , volfbrekt op de plaats daar hy vast 
„ zat , af ; fplyt zig ook fomwylen ongeregeld 
„ nederwaards , en wordt van de aangroeijendc 
,, Vrugt meer en meer naar haare punt toe op- 
„ geheven , gelyk het Huikje van de Mosfen , 
„ tot dat hy geheel en al afvalle. ” 

Immers, indien de Mannelyke Bloemen van 
deezen Boom geene Vrugt hebben , gelyk zyn 
Ed. een weinig te vooren hadt gezegd ; welke 
zy ook niet kunnen hebben , zonder Iweefiag. 
tige te zyn ; ’t welk zyn Ed. volftrekt ontkent : 
dan is het zo even gemelde onmogelyk. Ja , 
zyn Ed. laat ’er aanftonds op volgen : „ Wan- 
„ neer de Kelk is afgenomen , vertoont zig in 
„ de Mannelyke Bloemen een langwerpig Fila- 
„ ment y ongevaar van zyne langte, zynde rol- 
„ rond , aan den top ftomp , zonder blyk van 

„ een 

Jcbe Madtmit der Weetenfcbappen te Stokbolm voorgemeld, 
itL Bami, Lcipzig 178;. bladz. 43. 
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„ een Stigma , en zonder eenige aanduiding , 
„ dat het tot Vrugt ukgroeije.” Hier uit blykt 
genoegzaam , wat tot de verwarring , in het 
gene zyn Ed. my fchreef , hier voor geplaatst, 
aanleiding gegeven hebbe. 

De eerstgemelde vyfbladige Bloemen , naar 
die der Peeren - of Kerfenboomen gelykende , 
uit welken de Heer Mürrat de bepaaling 
van ’t Gellagt van Myrifiica opmaakte, kunnen 
niet behooren dan tot den Mannetjes - Noot en 
Boom, welken Rumphius eenWildenNoo- 
ten-Moskaat-Boom noemt, ook op Banda 
groeijende , maar van flegte hoedanigheid ; dien 
de Heer Thunberg niettemin betrekt tot de 
echts Noote - Moskaaten. Ik heb denzelven 
omftandig befchreeven (*»). Ook zal de Heer 
Sonnerat geen anderen bedoeld hebben , 
wanneer hy zegt , dat de Bloemen vyf Blaadjes 
hebben van geelachtige Kleur , en in de Oxels 
der Takken groeijen , hebbende een Stamper 
met ontelbaare Meeldraadjes omringd , doch 
waar van hy geen afbeelding geeft («). • 

De gedagte twyfeling , omtrent de Bloemen 
van den Boom , die de zo bekende Moskaat- 

Nootea 

(m) In myne Naiuurlyke Hittorie , als boven. 

(o) Fojage & la novelle Gttinée, pag, ipjv 


Digitized by Google 



NOOTEN-MOSK \AT BOOM acj 

Nooten draagt , hadt my , al lang geleedcn , 
onzen zeer kundigen Heelmeester Swager- 
man,,(zo vermaard wegens zyne bekwaam- 
heid in het onderzoek van de fynfte deden der 
Plantgewasfen , met het Mikroskoop , en om 
dezelven in Afbeelding te laaten brengen ; ) 
uit myne zo groote voorraad eenige Bloemknop- 
pen doen ter hand Hellen , met verzoek , om 
'die te willen onderzoeken. Zyn Ed. heeft de 
goedheid gehad van zulks te doen , en my be- 
richt , dat hy die altemaal bevonden heeft met 
Jlntherce voorzien te zyn , en bovendien een 
PiQillum en Stigma te hebben : zo dat hem 
geene voorgekomen zyn , dan die Tweeflagtig 
of Hermaphroditisch waren , dat is , zo wel de 
Vrouwelyke als Mannelyke deden van Vrugr- 
maaking hadden : juist even zo , als dit dooi- 
den Heer Baron van Wurmbs, te Batavia , 
volgens het hier voor gemelde , is waargeno- 
men , en dat dezelven dus tot de- Gynandria 
behoorden. Zelfs is door zyn Ed. onder aan 
het Piflillum , een Gerfncn of Vrugtbeginzel 
ontdekt , ’t welk zo veel overeenkomst met de 
Vrugt heeft , dat men het niet kan denken , 
anders dan by toeval , onvrugtbaar te zyn. Dit 
alles heeft zyn Ed. de goedheid gehad my te 
vertoonen , even zo , als hy het , ten uiterlfe 
naauwkeurig, in Tekening heeft doen brengen. 
Zelfs hebben wy , daar benevens , nog eenige 

onryj e 
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onrype en nog zeer jonge Vrugten , die my 
ook aan Takjes gezonden waren , doorgefhee- 
den , en met die Vmgtbeginzels vergeleeken , 
’t welk ons. nog meer aangaande derzelver echt- 
- heid bevestigde. En aangezien myne Bloem- 
knoppen tot twee , ja fommigen tot drie Li- 
, niën lang waren , zo konden wy nog geruster 
zyn omtrent de zekerheid der Waarneeóiing , 
van welke de volgende Afbeeldingen , en der- 
zelver befchry ving , my medegedeeld , ten be- 
wyze (trekken.. 
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afbeeldingen 

OP DE PLAAT. 
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Fig. i. Vertoornde Bloemknop nog geheel gefooten. 

Fig. a. Dezelve van boven geopend , zo verre zulks 
jnet een flomp Injlrumentje , zonder fcheuren t 
gefchieden kan , als wanneer zy drie punten 
maakt , tusfchen welken zig de Vrugtmaaken - 
de deelen van de Bloem duidelyk voordoen eti 
zigtbaar zyn. , 

Fig. 3. De Bloemknop verder geopend met danmerke* 
lykc vergrooting , waar door de Vrugcmaaken- 
de deelen zig duidelyk openbaarcn : naame- 
lyk een V wjluk a , dat men voor den Stam- 
per C Piflillum ) houden moet , waar op de 
Amherae b , zig Jïreepswys vertoonendo * eti 
XXVI. Deel. P hst 
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het Stigma c , daar hoven. Of de deden d % 
d,d, Kelk - dan Bloemblaadjes zyn , naame- 
lyk , of die een Calyx of een Corolla uitn taa- 
ie en , is onzeker. 

Fig. 4. De Vrugtmaakende deelen uitgenomen en zeer 
flerk vergroot , uitgezonderd het Stigma A , 
dat met geen verwandelend Oogpunt is gete- 
kend. B wyst het Vrugtheginzel (Germen) 
aan , dat in het Voetfluk D begreepen is , 
’/ welk gekroond wordt door de Antherae C C, 
die men hier beter Meelkokertjes zou kunnen 
noemen dan Meelknopjes , gelyk de volgende 
Figuur aanwyst. Zy vertoonen zig als witte 
Banden of Peezcn overlangs geplaatst op het 
PiiUllum of Voetfluk , zonder eenig blyk van 
Stamina , gelyk wel meer plaats heeft in de 
Bloemen , die tot de Gynandria behooren. Fan 
boven fluiten zy om het Stigma , en aldaar 
blykt , dat de Streep , langs haar midden 
heen hopende , cigentlyk maar een verdeeling 
of fcheiding is , tusfehen de twee deelen van 
ieder zulk een Meelkokertje. De kleine Bol- 
letjes , welke zig over alle de Anthene ver- 
fpreid vertoonen , en door het droog worden 
van het Voorwerp te voorfchyn kwamen , be- 
hooren tot het gene men Stuifmeel of bevrug- 
tend Stof (Pollen) noemt. 

Fig. 5. Verbeeldt een Anthcra met de gezegde Streep , 
waar door dezelve in twcëen gefcheiden wordt 
by C , terwyl het Stigma zig daar boven 
vertoonde by A. Deeze Anthera by B ge- 
opend zynde , ziet men aldaar h:t Pollen 
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in dezelve regelmaatig als op twee ryën ge - 
fchikt. 

F 1 G. 6 . Vertoont , met nog 'ft erker Ver groot ing , hoe 
dat , door V openbar ft en der Antherae of Meel- 
kokertjes , Pollen of Stuifmeel zig als ron- 
de Bolletjes uit dezelvcn verfpreidt , en dus 
dienen kan om het Stigma A , en door den 
Styl , die tot beneden doorgaat , het Germen 
te bevrugten. Dit laatfte is hier nog in het 
onderfle gedeelte van de Bloem , welke niet 
opgejpleetcn , maar rond afgefneeden was , by 
6, vervat. 

tVanneer men een Bloempje dwars door- 
fiydt , en alsdan de in den Onttrek gelegene 
Amherrc , op de doorfnyding, met flerke Ver- 
groeiing befchouwt , zou men uit de Opclün- 
gen , die zig vertonnen , een getal van tus- 
fchen dertig en veertig Anthera; opmaaken : 
maar , alzo men voor twee Openingen niet 
meer dan éónc Anthera moet rekenen , dewyl 
elk uit twee Kokers beft d at , gclyk bevoorens 
is gezegd ; zo bedraagt het getal der Anthera; 
doorgaans niet boven de zestien of agtticn . 
Voorts heb ik nog de moeite genomen , om de- 
zclven van den Stylus of Piilillum af tc fchei- 
den , dat my met verjekeidene ook is gelukt , 
doch veelmaals braken zj $ door haarc teder- 
heid , voornaamelyk by het Stigma. Aan die 
zyde , waar zy tegen het Piilillum aankomen, 
Zyn zc glad en effen , zonder eertige verdeeling 
of middelftrccp overlangs. 

. ~ P & F* ld '7. 
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F xo. 7. Vertoont het Stigma , benevens de rondom het 
zelve met haare toppen uitkomende en het om- 
vattende Anthene , nog veel jïerker aan het 
voorige vergroot. Hier wyzen de Letters 

A A A A , de gezegde Tup-enden der Anthe- 
rae aart : 

B B B B , De Tepelachtige uitpuilingen van 
het Stigma , elf in getal. 

C , Het binnenfte en vlakke gedeelte van het- 
zelve , geplaatst binnen de Tepels , in 
welks midden zig een Kuiltje vertoonde , 
doch V gene niet doorging. Dit binnenfte 
beftaat uit een geweefzel van zeer fyne 
Blaasjes , maar in de gezegde Tepels 
fchcen de oppervlakte korrelig te zyn , 
els Sagrynleder. Dit Voorwerp is nog 
vogtig zynde getekend ,• want , als het 
begint te droogen , dan drukken de An- 
thene het Pidillum dermaate en krimpen 
tevens in lengte zo veel in , dat het Stig- 
ma zig daar boven uitzet , en een ge- 
heel andere gedaante aanneemt , gelyk 
in de voorgaande Afbeeldingon is te zien. 
De vier ronde Bolletjes , op ééne top der 
Anthene zig vertoonende , behoorden tot 
het Pollen , dat door do drooging te voor- 
fchyn kwam. 


Fig. 8. 
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F i g. 8. Is eene mauw keurige Afbeelding van het 
Gennen of Vrugtbeginzel , dwars doorgefnee- 
den , en ook flerk vergroot. Hier wyst de 
J.etter 

A , Een gedeelte aan van de Bloem of Ca- 
]yx , van het Germen afgeweeken , ter- 
wyl die aan V overige van V zelve was 
gehecht gebleeven. 

B B B B , Het buiten (le deel van ’/ Germen 
of de Bolfler van de Noot. 

C C C C , Het binnenfte van hetzelve of de 
eigentlyke Noot. 

Zo lang het Voorwerp nog vogtig was , 
waren alle deeze deelen met elkander tot één 
Lighaam vereentgd , maar , droog wordende , 
fcheidde zig de Noot van den Bolfler , in dier- 
voegen als hier vertoond wordt. 

De witte en door het droogen hoekswyze 
ingetrokken Ring , is het buitenjle deel der 
Noot. De gryze geflippeldc deelen , tusjehen 
de hollens van den Ring overgebleeven , zyn 
een Celluleus Geweefzel , door welk de Noot , 
voor de uitdrooging , met den Bolfler is ver- 
eenigd geweest. Dusdanige verdwyning van 
het Cclswys ’ Gewcefzcl der Planten , heb ik 
duidelyk aan getoond , in myne Tweede Ver- 
handeling by de Hollandfchc Maatfchappy der 
PVeetenfchappen , XXI. Deel , Plaat II. Fig. 
£,3,4,5. Dc hier in V midden gcplaaifle 
■ P 3 zeven 
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zeven rondachtige Lighaampjes , houd ik voor 
doorboorde bondels van Vaten dewyl ik ook 
in het daar afgefneeden d$el , en in andere 
Voorwerpen van Germina, duidelyk het zet/de 
heb waargenomen. Dc andere deelen , binnen 
in de Noot gelegen, waren van eene vaste en 
overblyvende zeljjiandigheid , 

E. P. SWAGERMAN. 
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ANTWOORD 


OP DE 

V R A A G , 

VOORGESTELD DOOR DE 

HOLLANDSCHE MAATSCHAPPYE 
der WE ETEN SCHAPPEN , 
te HAARLEM: 

„ Welken zyn de onderwerpen , betreffende de Na - 
„ tuurlyke Historie onzes Vaderlands , waarvan 
„ men met gegronde reden te verwachten hebbe , 

„ dat eene verdere nafpooring ten nutte van het 
„ Vaderland vertrekken zal ? ” 

DOOR 

S. J. van G E U N S, Matth. Z. 

Mtd. Pbiiuj,Stwi aait ’s Landt Hoogc Scbotlc te Harocrwjx. 


ONDER DE ZINSPREUK.’ 

Natura facra fua non fimul tradit. Arcana illa 

non promiscue nee omnibus patent. Reducta & in- 
teriori facrario claufa funt ; ex quibus uliud ha-c ae- 
tas , aliud quac poft nos Cubibit, adfpiciet. Q i indo 
ergo ifta in noiitiam noftram pcrJucontur ? larde 
magna proveniunt utique , ft labor cdTat. 

Seneca Quafl. Nat. L. VU. 

Aan den Schryver van welk de Goudt 
Medaille is tpegeweezen. 
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Mihi iginir in animo' eft , perambulationem doftrina- 
rum & luftrationem fidelem aggredi , prcecipue 
cum inquifirione fedula & accurata , quamam ea- 
runi parces negleclx incultaeque jaceant , homi- 
num induftria nondum fubadae & ad ufum con- 
verfar , u t hujusmodi dclineado & publicis defi- 
gnationibus & privatorum fponcancis laboribus fa- 
ccm accendat. - — Quam quidem ad rem cum 
me comparo & accingor, non fum nefeius, quan- 
tum opus moveaip , quamque difficilcm provin- 
ciam fuftineam , ctiam quam fint vires minime 
volunrati pares. 

I 

• Baco Verulamius, de digi:. & 

augm. fcient. L. II. 
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ANTWOORD 

OP DE 


V R A A G : 

Walken zyn de onderwerpen , betreffende de Natuur- 
lijke Historie onzes Vaderlands , waar van men , 
met gegronde reden , te verwachten hebbe , 
dat eene verdere nafporing ten nutte van 
het Vaderland verflrekkcn zal ? 


<>-* <>* <£>•* <£*<£»*<>*<>* 


D e grondflagen ter volmaking en verdere 
uitbreiding van nuttige wetenfehappen 
worden , naar de uitfpiaak van den onvergely- 
kelyken Ba co, best gelegd * indien kundige 
en bevoegde mannen , van tyd tot tyd , eene 
juiste opgave doen van zulke onderwerpen , die 
den aandacht en het onderzoek der geleerden 
vooral waardig zyn. Op deze wyze ging hy 
zelf voor , met een groot aantal van onderwer- 
pen , uit het geheele veld der wetenfehappen , 
ter verdeie nafporing , op te geven , in zyn 

P 5 uit* 
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uitmuntend werk over de voortreflykheid en de 
uitbreiding der wetenfehappen. Op dezelfde 
wyze zyn , naderhand , veele geleerde mannen , 
veele aanzienlyke genootfehappen , dikwyls , 
niet zonder het gelukkigst gevolg , te werk ge- 
gaan. En dezen zelfden weg floeg ook de ede- 
le Hollandfche Maatfchappy der Wetenfehappen 
in , met opzicht tot de natuurlyke historie on- 
zes vaderlands , wanneer zy de vraag , aan het 
hoofd dezer verhandeling geplaatst , ter beant- 
woording voorflelde : eene vraag , die , wan- 
neer zy my , by toeval , in de laatst afgelope- 
ne maand September , onder het oog kwam , 
my reeds aanftonds ernftig deed bedacht zyn , 
of ik niet in (laat zoude zyn , om iets , tot be- 
vordering van het heilzaam oogmerk der maat- 
fchappy , toe te brengen : en aangemoedigd 
door het belang , welk dezelve maatfchappy 
met recht toonde te (lellen , in deze vraag wel 
beantwoord te zien , befloot ik wel haast , niet 
tegenftaande veele my voorkomende zwaïighe- 
den , en vooral niet tegenftaande de korte tyd , 
die my nog maar tot het opftellen dezer ver- 
handeling overfchoot , om het te wagen, 
en de beantwoording derzelve op my te nee* 
men. Ik trachtte dus het voetfpoor van den 
zoo even aangchaalden B a c o van verre , en 

voor 

(a) Moetende dezelve voor den eerden November ingele- 
\cid worden, 
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voor zoo veel het vak der natuurlyke historie 
enzes vaderlands betreft , te volgen : een vak , 
welks beoeffening , vooral met betrekking tot 
het plantenryk , van myne vroegfte jeugd af , 
eene myner meest geliefde bezigheden , eene 
inyner aangenaamfte uitfpanningen , uitgemaakt 
heeft ; doch een vak tevens , van eene uitge- 
ltrektheid, om welke geheel te bevatten, kun- 
digheden en jaren vereischt worden , die ver re 
boven de myne zyn. 

Zoo is dan de verhandeling geboren , welke 
ik thans , met fchroom , aan de Maatfchappy , 
ter beoordeeling , aanbiede. Ik ben in -dezel- 
ve , volgens de uitgedrukte begeerte der Maat- 
febappy , „ welker heilzaam oogmerk altyd ge- 
„ weestis, de natuiïrlyke historie onzes ïands, 
„ in ’t byzonder , ten nutte van het vadeiland 
j, zelve , te bevorderen ” , alle die onderwer- 
pen , welke zich anders menigvuldig opdeden , 
ftilzwygend voorbygegaan , welker verdere na- 
fporing , wel tot meerdere volmaking en luister 
der natuurlyke historie in het algemeen , zoude 
kunnen (trekken, doch echter geen byzonder nut 
voor ons land of deszelfs inwoners zoude ople- 
veren ; hebbende my dus alleen bepaald tot de 
opgave van zulke onderwerpen , van welke ee- 
ne meer volledige nafporing wezenlyk nuttig 
konde zyn , en van zulke natuurlyke voort- 
brengfelen onzes Ïands , van welker nuttige ei- 
gen- 
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genfehappen het verder onderzoek tot merklyfi: 
voordeel voor het zelve zoude kunnen (trek- 
ken. In de behandeling van welke (tukken , 
ik, de gewoone verdeeling der voorwerpen van 
de natuurlyke historie , in drie zoo genoemde 
ryken , volgende , eerst zal handelen over de 
de/fjluffen onzes vaderlands , vervolgens over 
de inlandfche planigewasfcn , en eindelyk over 
de dieren , die in ons land gevonden worden. 


[ Daar de Miatfchnppy myne verhandeling , 
vooinamelyk wegens dat gedeelte derzelve, ha 
welk het ryk der gewasfen betreft , den prys 
heeft waardig gekeurd , en reeds , omtrent een 
der andere gedeeltens , eene nieuwe prysvraag 
heeft voorgefteld , heb ik ook , met goeddun- 
ken der Maatfchappy , liefst dit bekroond ge- 
deelte alleen , met agterlating van het overige, 
jn hare werken willen geplaatst zien. ] 


Over 
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Over dt Plantgtwasfen van ons 
vadtrlana . 

L 

De plantgewas fen , welke natuurlyk in ons 
vaderland groeien , zullen ons eene ruime ftofte 
ter verhandeling opleveren , dewyl zy dat ge- 
deelte der natuurlyke historie van het zelve uit- 
maken , omtrent welks nuttige eigenfehappen 
men zich, tot hier toe, minst bekommerd, en 
waar van men dus ook het minst voordeel ge- 
trokken heeft. Onze landgenoten , immers , 
hebben zich altyd meer , met het kweeken van 
uitlandfche bloemen en vreemde gewasfen, be- 
zig gehouden, dan met de veel belangryker en 
niet minder aangename nafporing van zulke plan- 
ten, welke zy daaglyks, overal en overvloedig, 
voor zich zien groeijen. „ Ik weet niet ” , 
mag ik wel met LinnjEus zeggen (/;), , ik 
„ weet niet , wat myne landslieden betoverd 
„ heeft , dat zy zich zoo geheel en al met de 
,, vreemde planten bezig houden , terwyl zy 
„ die genen , welke zy daaglyks met voeten tre- 
,, den , geheel verwaarlozen. ” — Dan , het 
is hier de plaats niet van klagen ; te minder 

vooral , 

(V) » Nefcio , ft üd fafcinaverit nojlros , ut r« 1 mens trabntur 
„ ad peregrinas plantas , illa vero , quas pedibus contulcamus , om- 
n nuw rtiinquantur.’’ Fuiutam. Botan. pag. 34. 
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■“ O 

* 

vooral , daar ik meen reden te hebben , van my 
met de hoop te vleien , dat myne landgenoten , 
op het , zoo veel by hun vermogend , voor- 
beeld , van andere naburige natiën , vooral der 
Franfchen en Duitfchers , en op de aanfporing 
van verfcheidene vaderland - lievende mannen 
( c ) , zich wel haast , met meer ernst , op de 
kennis hunner inlandfche plantgewasfen , en op 
de nafporing der fchatten van hun eigen vader- 
land, zullen toeleggen. 

I I. 

Het eerde dan , dat ik , wegens dit gedeelte 
der natuurlylre historie onzes vaderlands , nog 
zoude verlangen , is eene volledige en ten alge- 
meenen gebruike gefchikte opgave van alle de 
plantgewasfen , die in ons vaderland natuurlyk 
voorkomen : dewyl zulle eene opgave tot ee- 
nen voornamen grondflag moet dienen voor alle 
verdere nafporing. 

Het is waar , wy hebben van onze inland' 
fche planten reeds meer volledige lysten , dan 

wei 

(c) By vootbeeld, van den eerwaarden heer Mabtinet, 
op vcele plaatfen van zvnen Katecbismus der natuur , en vaiuiea 
hooggeleerden heer S J. Brug mans, in zyne Oratio ïnaugu- 
ralis de plantarum inditrenarum aceuratiori noticia maxime commen - 
cftrwlo ,• om van de aanmovdigingen van veele inlandfche ge- 
Kootfchnppen , en, onder dezen, voornatnelyk van den Oeco- 
nomifchen Tuk dezer maatfchappye, niet te fpreeken. 
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wel van de producten onzes lands , in de beide an- 
dere natuurryken. Verfcheidene verdienstlyke 
mannen hebben zich beyverd , om de planten, die 
om de ftad of in de provincie hunner inwoning 
groeiden , op te fporen en bekend te maken! 
Zoo heeft Pelletier die van Walcheren (.d) 
de Koker die van Haarlem ( e ') Vor! 
stjus (ƒ), Sim Paulli QO, en Schuyi. 
die van Lr/den (A), Knyf die van Gooi. 
land (/), Bruman die van Zwolle Ck') 
Commklin van Holland (/), DE Gorter 
van Gelderland O) en hec Graaffchap Zut- 
pnen («), en eindelyk Meese van Fries- 
land (o), opgegeven. En onder dezen heeft 
de heer David de Gorter alle deze by- 
zondere lysten , waar van dc meeste , door 
de geheele verandering in de kruidkundige we* 
tenfchap, door Linnveus te weeg gebragt 


(d) Swonymin plantamm in Vdacbria nafcemium. Med. iAi 0 

(e) Catalogus platte rum Harti Har temenfis. Hnrl. j ?0 a 

, • •” '” f ' *« «*»» W»«- 

(*) Catalogus plantamm prope Lugdunum. Hafn. 1653. 

(O hdcx plantamm pro’* Lugdwmm He'delo. 1672 
|(») Goylandta &c. Acfdit Eumeratio plantamm. Am ft 1621. 
G’) Index plantamm prope Zwllam crescentium. Zwoll. 1660 
Ql) Catalogus plantamm indigenarium Heilanditt. Amft. 1683/ 
c*») tlorn Gelro - Zutpbanica Hard. 1745. cum Append. 1 7S7 
C «) Ffra Zutpbanica. Zutph. 1783. 757 ' 

CO Fltra Frijica. Frau. 1760. 
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onbruikbaar waren geworden , vereenigd , toe 
eene algemeene Flora Belgtca , welke hy Te- 
dere , vooral ook door de bydragen van veelen 
onzer hedendaagfche kruidkundigen , met ver- 
fcheidene planten vermeerderd , en, nog voor 
weinige jaren , weder uitgegeven heeft , onder 
den titel van Flora F' 11 . Provinciarum Belgii 
foederati indigena. 

Dan , het is ’er nog verre af, dat deze lys- 
ten, en, in het byzonder , dat zelfs de laatstge- 
noemde Flora Jeptem provinciarum , een vol- 
ledig famenftel zouden uitmaken van alle de 
plantgewasfen , die aan ons vaderland natuurlyk 
eigen zyn. Alleen in den omtrek van Harder - 
wyk , by voorbeeld, heb ik 270 foorten ge- 
vonden, die de heer de Gorter in zyne 
Flora Gelro- Zutphanica , en ruim 90, die hy in 
zyne Flora Vil Provinciarum , niet heeft opge- 
teld. En, , zo men vervolgens in acht neemt, 
dat ik, alleen by die zelfde ftad , byna 800 in het 
wild groejende plantfoorteh in ’t geheel , waarge- 
nomen heb , zal het van zelf zeer onwaar- 
fchynlyk voorkomen , dat in onze zeven pro- 
vinciën te faraen niet meer dan 1067 foorten, 
gelyk dit getal door den heer nr. Gorter 
wordt opgegeven , zouden voorkomen. 

Ik vind , daarenboven , verfcheidene planten , 
als in Nederland groejende, in de fchriften van 

Li n- 
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zelfs nog van Clusius (/) en Scheuch- 
z e r (f), gelyk ook in de werken dezer maat- 
fchnppy £/), aangetekend, waarvan ik ge- 
heel geen gewag gemaakt zie in de Flo>a van 
de Gorter. Kn moet het , eindlyk , on- 
zen kruidkundigen iever niet een fcherpen fpoor- 
llag geven , wanneer wy , na de menigvuldige 
nafpeuringen van zoo veele vaderlandfche kruid- 
kundigen , eenen Duitfchen reiziger zich horen 
beroemen , van , in den tyd van Hechts drie 
weeken , en wel in een voor de kruidkunde 
reeds zeer ongunftig faeifoen , meer dan zestig 
lootten van planten in ons land gevonden te 
hebben , die nog niemand , ook niet de heer 
de Gorter, als inlandiche gewasfen , had 
aangetekend 

Ver- 

(fi) Gelyk Afarum eurnpaum , Hortus Cliffort. p 178; Pijtm 
maritimum , aldaar pag 369 ; Inula Hclenium, aldaar pag. 407. 
&. Syjïfma plantarum tom. III. pag. 8^4 ; Cbryj'ospleniwn o[fo~ 
fuifotium , Syfl. plant, lum II. pag. 308 ; Ment ba birjuta , al- 
daar tom Hl. pag 43 ; Hypnum rugojum , aldaar tom. IV. 
pag. 486. , en meer auderen. 

(q) Gelyk Hypnum fili/olium , Index alter plautarum bortiLugd- 
Bat. tom. 1. pag 3 2 ; Hypnum compresfum Ni'.cki, aldaar pag. 
20; Licben aculentus & pullus Schreb. , aldaar pag. 1(5 & 19, 
en meer anderen. 

(r) Gelyk Orcbis batavica fextt) , Hijlor. plant. mrhr. p. 268. 

(r) By vootb. Honleum maritimum , . Igrojlograpbia p. 18. 

( t ) By voorbeeld, de Weedeof Ifatis tinBvria , in hetVIÜ, 
Deel bl. 116 , en XIX. Deel 1. fluk bl. 271., en de C»am- 
bc maricima in het XIX. Deel 3 (luk bl 31. 

Cu) Ik bedoel den onvermoeiden en fcherpiienderi Ekiu 

KKl'J. Peel. Q . nAa r, 
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Vervolgens zoude deze Flora ook , in liet 
opgeven van de grociplaatfen der byzondere in- 
landfche planten , meer volledig moeten zyn. 
Immers , men vindt ’er van verfcheidene plan- 
ten , even als of zy zeer zeldzaam v/aren , iledhts 
eene groeiplaats aangetekend , terwylzy, imus- 
fchen , vry gemeen zyn , of althans in verfchei- 
dene onzer provinciën gevonden worden (y). 

Ja 

hart » gepenfioneerd Botanicus des Konings van Engeland 
te Hannover , die, in ’t laatst van September, en 't begin 
van Oclober, 1782, by wyzc van uttftap, van zyne reis naar 
het graaffehap Benthem , ook eenc reis te voer, door lommi- 
ge flreeken van ons land , gedaan heeft. [Een man , aan 
wien ik , by deze gelegenheid , myne verplichting openlyk 
moer erkennen, daar hy, ook den Harderwyker tuin en my- 
nen Vader een bezoek brengende , en voorts de omliggende 
flreeken der Bad naaukeurig d oor fnu Helende , my hierin tot 
zynen gezel maakt, en zoo myn lust en oplettendheid op on- 
ze inlandfche planten recht aan den gang gebragt heeft . ] 
Men kan deze zyne reisbefchryving en de lyst der door hem 
ontdekte inlandfche planten vinden in de Nieuw e Genees- Na - 
tuur- en Huishoudkundige Jaarb. III. deel bl. 97. IV. deel bl. 
53 enz ; of liever oorfpronglyk in het Hanmverifcbes Miga- 
zin 1783. 12- 19. Jluck ; [alsook in Ehrhart Beitrage'zur 
Naturkunde II. band f. 73 folgg.] 

(t>) By voorbeeld : de heer de Gorter geeft van de 
V tronica tripbyllos pene andere gróeiplaats op , dan te Dleze in 
Overysfe! , daar zy in Gelderland op de bouwlanden gemeen 
is. Het Carajlium fcv.idecandrum en de Prunus Padus heeft hy 
alleen by Harderwyk aangetekend, daar de eerfte overal , op 
zandige plaatfen , vry menigvuldig groeit , en de andere ook 
in Holland en Overysfel voorkomt. Het zelfde geldt ook vr.n 
van de Scirpus fetaccus en mueronatus , Aira caryapbyllca , C\jw- 
Jurus crijlatus , Filago arverjis , Phascun acaulon en Agaricus rr.us- 
aarttis, die allen, niet op Ci?n of twee, maar op honderd piaat- 
fen in ons land gevonden worden. ■ Van de Pinguicula vulgarls 
cn Gcnijla pitofa geeft de Gorter geene andere groeiplaat- 
sen op , dan in het graaffehap Zutphen , en hy zegt zelfs in 

de 
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Ja tnen vindt ’er zelfs byna geene groeiplaatfen 
op de Zeeuwfche en overige toe ons land beho- 
rende eilanden , zeer weinige in Noord- Hol- 
land fen Groningen , en volllrekt geene in on- 
ze Generaliteits landen en het- landichap Dren- 
the , aangetekend. . • ■ 

Nog minder voldoen onze ihlandfche Flora' i 
aan een ander zeer noodzaaklyk vercischte , 
dat zy , naamlyk , ' ten algemeenen nutte ge- 
fchikp moesten zyn. . Immers , de Flora Vil 
pro vin dar um , om van de overige plant -lysten 
niet te fpreekeri , leert ons alleen , en wel met 
behulp van de Genera plantarutn van Linn^eüs, 
de ,byzondere foorten van inlandfche planten 
onderfcheiden , en geeft ons op , uit de Spe • 
cies plantarutn \ van den zelfden gioten kruid- 
kundigen, hoe dezelve by de B au lii mussen, 
by D odon/eus , by Morison en andere 
kruidkundigen , vooral van de vorige eeuw , 
genoemd worden ; terwyl zy , niet flechts , in 
het opgeven van de verlchillende vaderlandfche 
benamingen der byzondere planten , hier en 
daar, onnaaukeurig, en, over het geheel, nog 
gantsch niet volledig is ; maar van de nuttige 
of fchadelyke eigenfehappen en krachten onzer 
gewasfen volflrckt geene opgave doet. En, zon- 
der 

de voorrede van zyfle Flora Zutpbanica , dat men deze planten 
vergeefsch elders in ons vaderland zoude zoeken. Reuie heö 
ik cchttr ook op de Vcluwe , en de laatfte mede op de heido 
vau Gooiland en Utrecht gevonden. 
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dei zulk eene opgave , is ons al het overige vró 
weinig of geene nattigheid. Hierom hebben 
ook de meeste nieuwere kruidkundigen de Flo- 
ra's van hunne gewesten zoo ingericht , dat 
, zy , by de botanifche geflachcs en foorts bepa- 
ling , de verfchillende benamingen en de be* 
fchryving der byzondere gewasfen , altyd der- 
zelver voornaamfte bekende eigenfehappen , nut- 
tig gebruik of nadcelen , kortlyk , hebben opge- 
geven ; gelyk hier van de Hiftoria flirpiuft 
Jheheti# van van Haller, da Flora For- 
yegica van Gunner, de Strpes horti & 
agri heidelbcrgcnfts van Gattknhoff, en 
anderen , tot voorbeelden kunnen verftrekken , 
die ook door onze Nederlandfche kruidkundi- 
gen wel verdienden nagevolgd te worden. En , 
zoo men oordeele , dat , door het byvoegen 
van zulk eene opgave , hoe beknopt zy ook 
gedaan mogt worden , eene inlandfche Flora te 
groot zoude worden , om tot een bekwaam hand- 
boek te dienen ; men late dan liever allen ora- 
Dag weg van geleerde en verfchillende benamin- 
gen ( Synonyma ) van iedere plant, by onder- 
icheidene fchryvers , welke benamingen doch 
Foor eerst beginnenden , en zulken , die hun- 
ne hoofdftudie niet van de kruidkunde maken , 
meer verwarring , dan opheldering geven ; ter- 
wyl meer gevorderden dezelve vollediger in het 
Syjlema ptantarum van Linn^us, een werk \ 
welk zy doch niet kunnen ontboeien , zullen 
kunnen vinden. 
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I I I. 

Behalven zulk eene algemeene Fora Bel- 
gica , zoude ik nog vervolgens , in ’t byzon- 
der , ten nutte van den Landbouw , verlangen 
eene volledige historie der fchadelyke planten , 
of onkruiden , onzer bouw- en wei -landen : 
eene historie , die voldoende antwoorden op de 
volgende vragen moest behelzen : welke onzer 
inlandfche planten , die op bouw- of wei -lan- 
den groejen , worden doorgaans onkruiden ge- 
noemd ? — welke van dezen groejen op 

fchrale, en welke op vruchtbare gronden? 

welke zjn in ons land de gemeenlten , en wel- 
ke aan hetzelve meer byzonder eigen , dan aan 
andere landen ? — ■ welke zyn derzelver ver- 
fchillende benamingen , zoo wel by de kruid- 
kundigen , als voomamelyk by onze landgeno- 
ten , op verfchillende plaatfen onzes lands ? — 
welke zyn , onder dezen , de meest fchadely- 
ken , en die , op welker uitroejing men voor- 
al behoort bedacht te zyn ? — welke zyn , 
in tegendeel , minder fchadelyk ; en zyn ’er 
zelfs niet fommigen onder dezen , die meer tot 
bevordering van den goeden groei der gezaaide 
planten toebrengen, dan dien nadeelig zyn . 

welke zyn de , voor weilanden , fchade- 
lyke grasfoorten; en welke overige planten, be- 
lialven de grasfen , mag men , naar den ver- 

Q 2 lClUl* 
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fehillenden aart der gronden , als nadeelig , en 
welke , a's nuttig , aanmerken ? — met wel- 
ke inlandlche boomen of heesters kan men wei- 
landen met voordeel beplanten , zonder aan het 
gras fchade te doen ; en welke bevorderen , in 
tegendeel , den groei van fchadelyk mos , of 
zyn , op andere wyzen , aan de weilanden na- 
deelig? - — welke fchadelyke planten d°r wei- 
landen zyn , in het byzonder , nadeelig voor 
het vee , en welke geven oorzaak tot byzondere 
ziekten van het zelve ? — welke onkruiden 
zyn byzonder fchadelyk voor byzondere granen 
of gewasfen , en hoe doen zy dezelven nadeel ? 
* — doen zy dit , by voorbeeld , door eener- 
lei voedfel met zekere gewasfen , of granen, 
uit den grond te trekken , en dezen dus van 
genoegzaam onderhoud te beroven ; of doen 
anderen dit , door de zaaigewasfen te verflik- 
ken , met hare kruipende of flingerende wortels 
of Hengels , enz. ? welke onkruiden kun- 

nen eenig nuttig oeconomisch of medicinaal ge- 
bruik opleveren , het welk aanmerklyk genoeg 
zy , om het nadeel , welk zy anders doen , te 
kunnen opweegen , en op welker uitroejing men 

hierom niet behoeft bedacht te zyn ? en 

welke zyn eindlyk de verfchillende en beste 
wyzen , op onderfcheidene plaatfen onzes lands 
gebruiklyk , ter uitroejing en vermindering der 
onkruiden , zoo in ’t algemeen , als van fom- 
migeri dezelve in ’t byzonder ; -en welke zyn 

ds 
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de aanmcrklyke vermeerderingen en verbeterin- 
gen , die nog omtrent dit Huk te doen zyn ? 

Om , in korten tyd , verfcheidene dezer vra- 
gen beantwoord te zien , en dus eene vry volle- 
dige historie der onkruiden onzes vaderlands te 
hebben , was , waarlyk , niets gefchikter , dan 
het plan van den oeconomifchen takderHolland- 
fche maatfehappy , welke , by hare refolutie in . 
het jaar 1783, hare respeefcive departementen 
verzocht, zulk eene opgave van de onkruiden, 
ieder van zyn byzonder district , te doen , om 
dus hier uit een algemeen register te kunnen 
formeren van de verfchillende foorten , die in 
ons land voorkomen. Het is te hopen , dat 
men eens eindlyk dit nuttig plan moge ter uit- ' 
voer brengen , en hier in niet Hechts op het 
getal , de benamingen en groeiplaatfen der on- 
kruiden , maar ook op de beantwoording der 
overige , zoo even door ons opgegevene , vra- . 
gen , zynen aandacht vestige. 

Ondertusfchen zyn ’er, over fommige derzel- 
ve vragen , reeds eenige nafporingen gedaan , en 
verfcheidene nuttige gefchriften in ’t licht geko- 
men , die , meest allen , in vreemde talen ge- 
fchreeven , wel verdienden aan onze landgeno- 
ten , in hunne moedertaal , bekend gemaakt te 
worden. Onder dezen verdient de verhande- 
ling van den heer Gmelin, over de onkrui- 

Q 4 den 
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den der bouwlanden van Swaben (jf) , eene 
voorname plaats , als vooral uitmuntende in ee- 
ne naaukeurige bclchry ving van elke foort , ee- 
ne opgave der beste middelen tot urroejing van 
ibmmigen , en eene opnoeming van derzelver 
nuttige eigenfehappen en vcelerlei oeconomisch 
en medicinaal gebruik ; hoewel hy dlkwyls van 
dit nut te hoog , of, ten minlten , niet genoeg 
' in tegenoverftelling van het groter nadeel , op- 
geeft. Hier toe zal zekerlyk ook behoren de 
verhandeling over de onkruiden van den hoog- 
geleerden heer Brug mans, welke, niet lang 
geleden , by de Berlynfche Academie der We- 
tenfehappen , den prys behaald heeft , doch 
welke ik , tot hier toe , nog niet heb kunnen 
bekomen. Wy hebben ook van denzelfden be- 
roemden kruidkundigen eene prysverhandeling 
over de fchadelyke planten der weiden (4;) , 
die , hoe zeer zy meer volledig en naaukeurig 
' konde gemaakt worden in het opgeven van deze 
foort van onkruiden , echter zeer veele nuttige 
\ fcaken en waarnemingen behelst, die, door eene 

ne- 

( w ) Abbandlung vim den nrten des unkrauts auf den Sckem in 
Srhwibm , te vinden in der Naturforfcber , I. ftuck f. 90 feqq., 
JU. ft. f. 103 feqq-, IV. ft. f. 80 feqq V. ft. f. 76 feqq , & 

* . VI. ft. f. 132 feqq ; en naderhand, met verfcheidene nutrite 
byvoesfels , de uitroeiing van onkruiden en de verbetering 
van bouwlanden betreffende , by zonder uitgegeven te Lubcck 
1 779 * 

( x ) D’.sf. ad quttjl. Atad. Divio n. : qtitennm fuut p! entte inuti . 
fe ö* venennue, qua pratit inficiunt &C. Lugd. Bat. 1787. 
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nederduitfche vertaling , wel verdienden , aan 
onze landgenoten medegedeeld te worden. Eind- 
lyk , om andere fchriften van minder belang 
voorby te gaan , behoren hier toe ook eenige 
fraaje prysverhandelingen door het Bataafsch ge- 
nootfchap der procfondervindelyke wysbegeerte 
te Rotteidam uitgegeven, over de bomen, die 
men , met voordeel , aan den kant van weilan- 
den kan planten (y) , welke echter , myns 
bedunkens , dit ituk geenszins afdoen, daar de 
waarnemingen en het gevoelen , in de eene ver- 
handeling opgegeven , zeer weinig llroken met 
die van de anderen , en in dezelve ook maar 
met weinige bomen proeven gedaan zyn ; zoo 
dac ik hier in nog zoude wenfehen onderzogt te 
zien , vooreerst , of niet de volgende bomep , 
zonder nadeel voor het gra*, op weilanden kun- 
nen geplant worden : de Yp en Olm , Kwalfcer 
of Lysterbefieboom , Els , Linde , Hazelaar , 
en Vuilboom ( Rhatnnus Frnngula') ; vervol- 
gens , of niet volftrekt fchadelyk zyn de Beuk , 
'Berk , Eik , Abeel , Taxus , en alle foorten 
van Dennen en Populieren ; en eindlyk , of 
men de verlchillendc foorten van vruchtbomen , 
Wilgen, Esch, Eschdoorn, Vlier, en de ove- 
rige inlandfche bomen, tot de nuttige, dan tot 
de fchadelyke , behoort te brengen. 

* IV. Na 


* fy') Zie dezelve in het V. deel der Vtrhandtlmgtn van bef 

Bataafsch geneotfebap. 

Qi 
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IV. 

Na het behandelen van deeze meer algemee- 
ne onderwerpen , ga ik over , om van die by- 
zondere inlandfche plantgewasfen te fpreeken , 
omtrent welker nuttige eigenfehappen ik meen , 
dat , met zeer veel nut voor het vaderland , 
verdere nafporingen zouden kunnen gedaan 
worden. 

Hier toe behoren , in de eerde plaats , ver* 
fcheidene planten , op onze barde heide - en 
zand -gronden groejende , welke tot aanmerk- 
lyke verbetering van die zelfde gronden zouden 
kunnen dienen , indien men dezelve eenige zorg 
en culture waardig keurde ; daar men , door 
middel van dezelve , waarfchynlyk , veele on- 
zer grote onvruchtbare velden in weelige lands- 
douwen , fchrale geestgronden en dorre heiden 
in goede wei- of bouwlanden , zouden kunnen 
veranderen. De duinen van Holland , en de 
zandwoestynen van fommige land -provinciën , 
yverig met dezelve bezaaid , zouden , niet al- 
leen , niet meer verftuiven , maar zy zouden 
kunnen dienen , om beesten , en dus ook, om 
menlchen , voedfel te geven (s). 

Zie 

' ( z ) De heer di Loc, van onze woeste heide- èn duin- 
gronden fpreektnde , zegt : r Dés qu’on la vmidra fortement , 
m . Ie fablr ie plus aride fera naitre des hommes ” Zie zy ne Lettres 
fbyfiquts £ƒ morales Jut l’bijioire debttrre &c. t. 111. p. 44 a. 
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Zie hier eene lyst dier planten , welke ik , 
tot dat einde , vooral aan den verderen aandacht 
en beproeving myner landgenoten aanbeveel. 

Zand -rietgras of Helm- draad ^ { Carex 
arenaria Linn ). Deze plant , die niet on- 
gemeen is in de duinen , op de zandige heivel- 
den, en langs de ftranden onzes lands, fchynt, 
tot nog toe , den aandacht onzer natuurkundi- 
gen byna geheel ontfnapt te zyn ; zoo dat men 
haar zelfs eerst voor weinige jaren onder de in- 
landfche planten, heeft geplaatst gezien ( a ), 
Zy had zekerlyk eene voorname plaats verdiend 
onder de planten , welke door de heeren van 
Berkhey, Dentan en Meerburg ann 
deze maatfchappy zyn opgegeven , om , nevens 
de helm en fleedoorn de zandverftui vingen der 
duinen voor te komen ; en echter maakt 
geen dier fchryvers van dezelve eenig gewag. 
Zy kruipt met hare wortels zeer fterk voort , 
ook door het droogfte ftuifzand , en laat zich , 
op dezelfde wyze , vermenigvuldigen , als de 
helm, boven welke zy nog uitmunt, door dig- 
ter te groejen , en dus den grond meer te be- 
zetten. Het loof der plant is wel wat hard , 

doch 

Ca') Naamlyk in de Flora VII provinciarum van de,Gor- 
Tcr 1 nuin. j 60. 

,((•) Zie het XFX. Deel der verhandelingen, door de HoJ- 
landictie maatfchappy uitgegeven. 



<K2 Over de On der werpbn , betreffende de 

doch kan , niet te min , gedroogd , en onder 
ander hooi gemengd, tot een vry goed voedfet 
voor het vee dienen , of ook als droo kort ge- 
fneeden en dus toegediend worden. Eene an- 
dere , niet minder nuttige , eigenfchap , om 
welke zich deeze plant aanbeveelt , bedaat in 
de uitmuntende medicinale kracht der wortels , 
welke de uitheemfche en kostbare %rfaparil- 
wortel zoo niet overtreft , gelyk fommigen wil- 
len , ten minden evenaart , vveshalven zy ook 
in ibmtnige dreeken van Duitschland en Pruis- 
fen de plaats van die wortel bekleed ( c ). 

Zee -rogge of Zee -haver ( Elymus arena- 
rins L i n n. ). Deze had insgelyks verdiend , 
meer byzonder behandeld te worden , onder de 
planten , die het zand by een houden , dan wel 
door voornoemde Schryvers gefchied is. Im- 
mers zy daat in deze eigenfchap volkomen ge- 
lyk met de gewone helm , en kan even zoo 
goed , of althans , waar deze niet voor de hand 
is , tot het beplanten der losfe duifzanden ge- 
bruikt 


(c") Zie over de gemelde eigen fchappen düer plant bre- 
der by G L E O I T s c h Oiffert pbyf. aco'om. fur les mayen r dt ai— 
mi nut r lei fundi Jablmneus de la Xtarcbe ; & DiJJert pbyj. tccon fur 
la maniere utile , dom on peut employee qu-lques especei de la plante , 
ditt Riedgrm , in Hifloire de l' Academie roy des fcitnces & beller 
lettres , Ann 1768. pag 39 leqq. en Fermiscbte pbyficaliscb- bo- 
tanisch oecmomifcbe abbandlungen , III. band., en by Reuss dr 
virihus Caricis arenar ie radicis fnrfnpari llte vires f 'ere fupcrantibus , 
in Nov. aft pbyf. med. Acad. natur eurios, vol- VII. Ann. J 783, 
p. i feqq. & zyne Oratio inauguralit Tubjng* 177». 
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bruikt worden , gelyk zy , niet alleen in de 
duinen van Holland , maar ook op de verwaai- 
de zandbergen van de Veluwe natuurlyk groeit , 
en dezelve , op fommige plaatfen , voor verde- 
re verftui vingen beveiligt ( dy 

Gierstgras ( Panicum fanguinale Linn.). 
Dit is een klem kruipend gras , welk mede op 
onze zandige bebouwde en onbebouwde gron- 
den zeer gemeen is , en in de onvruchtbaarfte 
gronden , zelfs in het ftuifzand , zeer wel voort 
wil , tot welks bevestiging het ook door den 
heer Schrrbrr en anderen is aangepreezen. 
Ook worde de plant , in de daad , op diergely* 
ke plaatfen in Duitschland gezaaid , niet alleen 
tegen de zandverftuivingen , maar ook, om het 
zaad , welk een zeer goed voedfel oplevert , 
(hoe zeer het verkeerdelyk, van fommigen voor 
de oosterfche Manna wordt gehouden ) te ver- 
zamelen 

Kweek- of Honds - gras (Iriticum repens 
Lin n.). Dit zeer bekend gras , het welk , 
niet alleen in de tuinen en bouwlanden , maar 
ook aan de zeebranden van Gelderland , Zee- 
land 

C d') Zie ColleS’on Academique, part et rang. tom. XI. p. 419 
& Lin najus Amoen Acai voi. i. pag- 258. 

( e ) Zie Sch» f.bf. r befebreibung der (J rijer , I th. f. 119. 
& Sam’nlmg verfcbictiener febriften , welcbe in die policey , cam- 
meral , tmd andere vaiffenfebaften einjcblagen- VI. banJ., Si Hour- 
tuin Nutiiurl . bijhjrtif II. D. xiu. II. bl. 179. 
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land en Friesland , menigvuldig groeit , zoude 
mede tot het gemelde gebruik kunnen dienen , 
en , met voerdeel , in de voorduinen en aan de 
ftranden van Holland , kunnen geplant worden. 
Het is reeds , voor langen tyd , door den heer 
Schreber , ten fterkften aangepreezen , om 
het ftuifzand te bevestigen , en dorre zandvel- 
den in weiden te veranderen ( ƒ ); en deze lof 
is nog onlangs herhaald door den heer Blom, 
die hetzelve aanpryst , wegens zyne eigenfchap , 
>Tan veel hooi op te leveren , en op flechte gron- 
den zonder eenige mest te willen groejen ( g ). 
Van het bekend nuttig gebruik der wortels in 
de geneeskunst , en tot voedfel voor allerlei 
vee behoef ik niét te fpreeken.' Het is te 
verwonderen , dat men nog geene proeven met 
deze gemeene plant in ons land genomen heeft, 
en dar ook de bovengemelde fchryvers van de- 
zelve geen gewag maken. 

Klein Duin-gras ( Vhleufn arenariurn ' ). Dit 
gras wordt door den heer van Bkrkhey met 
regc , en meer naar waarheid dan veele andere 
gewasfen (/O » opgenoemd onder dc planten , 

, die 


(ƒ) Zie D. G- S c h r e n E R , wie dtr Jtugfand fltbeni , mi 
HQrte fnndfeldcr zu nvitfen zu maeben ; als ook Gmelin uber di: 
Unkraute von Scbwabei: , n. II. f 

(. g) Zie Kingl. Vcttnsk, Acad. Ilandling. 1781. p. 244. 

(I ) Gelvk , by voorbeeld , de kleine Watcrbanevoet Ra. 
nunculut lederaceus , kale Jonker (Curduuf paiujhis ; , geeie Ha- 

nekam 
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die in on te voorduinen groeijen, doch waar op 
men , wat , voor ’t overige , deszelfs gebruik 
betreft , weinig acht gegeven heeft. Daar het 
intusfehen eene plant is , die byna alleen aan 
Hollands zeeduinen eigen is, en, volgens Lin- 
n m u s , in weinige andere landen , en althans 
nergens in zulk eene menigte , voorkomt (/), 
mag men het zelve wel als een gefchenk, welk 
dc natuur niet te vergeefsch aan ons land gedaan 
heeft, aanmerken. In de daad, men ziet, op 
veele plaatfen , de hoogde toppen der duinen 
alleen met dit gras zeer digt begroeid , en het 
doet daai dezelfde uitwerking , als de Helm op 
andere plaatfen. Het zaad, welke zich gemak- 
lyk laat verzamelen , zoude dus ook op andere 
duinen , waar het niet groeit , het zy alleen , 
het zy met andere planten of heesters , kunnen 
gezaaid worden. 

Wollig Zand- gras ( ïJolcüs lanatus ) , me- 
de een gemeen inlandsch gras , op hoge zandi- 
ge velden cn wegen menigvuldig voorkomende, 

het 


nïkam ( Rbinanthus Crijta galli ) , verfcheide foo-ren van Sun- 
delkruid ( Orchus ), cn anderen, die gewoon zyn op vochtige 
moerasiige gronden , en geenszins in de drooge voorduinen , 
te groejen. Zie de Verhandel van de Holl. Maatfcb. XIX. Deel 
8. ft. bl. 18 feqq. 

(O Zie LiNNiEos Hort. Cli fort. p. 24. alsook Scheuch- 
zer sfgroflogropbM pag. 64. & ËutHART Reift nacb hitland 
itn Uarurv . Magox . 1 . e. 
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het geen wel verdiende aan onze landgenoten 
meer bekend te zyn. Het heeft zachte en fap. 
pige fteelen en bladen , en is voor het vee een 
zeer goed en aangenaam voedfcl. De Ichapen 
zyn ’er , inzonderheid , zeer greetig naar , en 
vreeten hec , waar zy het op onze heivelden 
vinden, het eerst af ; het maakt ook, door zy- 
ne voortkruipende wortels , de losfe zandgron- 
den ftevig en vast ; weshalve men zulke on- 
vruchtbaare gronden y door dezelve met dit gras 
te bezaajen , in zeer goede weilanden , althans 
voor fchapen , zoude kunnen veranderen 

Eene andere foort van dit geflacht , de Hol- 
cus mollis , groeit insgelyks weelig in het losfe 
zand , en houdt het zelve , door hare fterk- 
voortkrui pende wprtels zeer wel by een ; doch 
is , wegens hare taajere of hardere fteelen , min- 
der aangenaam voor het vee. 

Halm -gras ( Phleum pratenfe') , in Enge- 
land limoihee-gras genoemd, en ook, onder 
dien naam , in andere landen , zeer aangepree- 
zen , wegens deszelfs fchielyken groei , grote 
bladen , gemaklyke kweeking , groei op aller- 
lei flegte gronden r langdurig leven , en aange- 
naame fmaak voor het vee , vooral voor var- 
kens 

(k) Zie Sc hu. EB er beftbreib. dir GrSftr 1 B. f. 149. 
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kens én paarden ( /). En hoewel men tegen- 
woordig niet meer zoo veel met dit gras fchynt 
op te hebben , dan wel voor eenige jaren ( m ) , 
zoude het echter der moeite wel waard zyn , 
te onderzoeken , of het niet , op de barre dui- 
nen , en andere dorre zandgronden , waar de 
natuur het, op fommige plaatfen, van zelf doet 
voorkomen, met veel voordeel, zoude^kunnen 
gehaaid en aangekweekt worden* 

Zas,te Dravik ( Br o mus mollis ), een gras* 
welk . niet alleen by Amfterdam , gelyk de heer 
ijs Gorter aantekent (») , maar ook me- 
nigvuldig op andere plaatfen , vooral aan zan- 
dige wegen en bouwlanden , voortkomt. I let 
wordt door den heer Schrf.ber insgelyks ge- 
preezen , als een zeer aangenaam voed iel voor 
de fchapen , het welk , zeer gemaklyk . door 
het zaad , zoude kunnen voortgeplant worden t 
op droge zandige gronden , tot welker verbe* 
tering en vruchtbaarmaking hy de cultuur van 
het zelve zeer aanraadt Q o 

Rogge* 

CO Zie Mufawn ruiticum £3* c'/mmmiale vol I pig. 333. & 
■vol. II. pag 61 , R oq'j c /ipprnJ. to tbr p'a^kal ir .ui on cut - 
tivating Lncctne grojt , Munchhausk» Hnuvnter l. iheil , & 
ScHRKBrit befebrei ung der (Jrdjer I banJ I*. 103- 

( rn ) Zie v. Halle» de plantis pabularibus nuperorum }. 5. ia 
tïav Commtnt'ir Societ. Reg. ScietU. Cltti-ig. torn. i. 

(n) Fiorn S'tl Rrovinciarum nuni. io». \ 

(O's Rrfrhrribuna der Gt&jer f. 60. 

XKZL DttU R 
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Rogge -gras ( Loliurn perenne ) , mede ee- 
ne zeer gemeene inlandfche plant , welke , voor 
eenige jaren , onder den Engelfchen naam van 
Rie- of Ray-gras , zeer beroemd geweest, en 
ook in ons land zeer fterk ter culture is aange- 
preezen (ƒ>). Ik behoef daarom niet meer van 
dezelve te zeggen , dan , dat zy , federt dien 
tyd , veel van haren lof verloren heeft (?). 
Wyl het echter voor de fchapen een goed voed* 
fel geeft , en op droge fchrale gronden wel voort 
wil , zoude men het , met de vorigen , als ook 
met het bekende Schap&gras onzer heidevel- 
den ( Festuca ovina') tot het aanleggen van 
weiden , voor fchapen , op dorre heidevelden 
en andere zandgronden , kunnen gebruiken. 

Men vindt , hier en daar , by fommige 
fchryvers , nog van eenige andere foorten van 
gras gewag gemaakt , die mede op droge on- 
vruchtbare plaatfen groejen , en een tamelyk 
voedfel voor het vee zouden opleveren , gelyk 
eenige foorten van Fejluca , Agroflis , Aira , 
Nardus enz. Doch ik oordele de reeds door 
ons opgenoemde grasfen het meest gefchikt , 
en , met andere meer bekende foorten , genoeg- 
zaam , tot de gezegde eindens Dan ’er zyn , 

behal- 

i • • . 

r p ) Zie 'de Nieuw voyte van lemdboimoen IV. deel bladt. 

«3 lm- 

C § ) Zie t. IlAUEfi de plant, pabul. nuper. j. 
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behalven deze grasfen , nog verfcheidene ande- 
re gewasfen, die, op de doiste gronden, wee- 
lig groejen , van welker cultuur ik het vader- 
land , het zy tot vasthouding der zanden , hec 
zy tot voedfel voor het vee , het zy, eindlyk, 
tot eenig ander nuttig gebruik , veel voordeels 
zoude beloven , en welke ik daarom , ter ver- 
dere nafporing , hier insgelyks wil aangepreezen 
hebben. Zie hier de voornaamften : 

Muizenoor Q Hieracium Pilofella ) , cene 
plant , die op droge zandige plaatfen zeer wel 
tiert , en , in korten tyd , fterk voortkruipt , 
en welke men, waarfchynlyk, op de duinen en 
diergelyke losfe zandgronden met voordeel zoude 
kunnen zaajen , om den grond Hevig te maken , 
en , ter beplanting of bezaajing met andere ge- 
wasfen, te bereiden. Indien men ergens , hief 
te lande , gelyk in de noord -oostlyke gewes- 
ten van Europa , het fcharlaken-grein aan de 
wortels of (loeien dezer plant vondt , zoude 
zy hierom des te meer verdienen gecultiveerd 
te worden. 

Zee-porcekin ( /f renaria Pep/oides ). De- 
ze plant is byzonder gelchikt , om het zand on- 
zer zeellrnnden te ftevigen door hare zeer lange 
wortels. Zy laat zich ook gemaklyk vermenig- 
vuldigen door haar zaad , ’t welk men , in over- 
vloed , op die plaatfen , waar zy in het wild 
groeit , kan verzamelen. ' 

.Ra Geel 
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Geel IValftroo ( Galium vèrum ) , eene plant , 
die overvloedig op de barre duinen , en elders 
op hoge , zandige , dorre gronden van ons land 
groeit , en die , op die zelve plaatfen , mis- 
1'chien , met weinig moeite , en niet zonder 
merklyk voordeel , zoude kunnen aangekweekt 
worden. Zy geeft een zeer aangenaam voed- 
iel voor het vee ; en , in ’t byzonder * wordt 
de melk der beesten , die met dit walftroo ge- 
voed 'worden, gezegd, veel en zeer goede kaas 
op te leveren (r); hebbende deze plant ook 
eene byzondere kragt om de melk te ftremraen , 
waarom zy in Frankryk Caille-lait genoemd 
Wordt. In het graafïchap Chcster in Engeland 
maakt men dus uitmuntende en geurige kaas , vol- 
gens den heer Houttuyn, door de bloemen 
dezer plant in het flrerafel te mengen Q s ). 
Hier komt nog by het gebruik , welk zy in de 
verf kunst, tot het maken van eene rode kleur, 
zoude kunnen hebben , gelyk wy ftraks nader 
zullen opgeven. 

Kleine geele Klaver of Steen -klaver ( Jri- 
folium agrarium ). De Engelfchen pryzen 
deze plant zeer aan , als een uienemend , goed 
en aangenaam voeder voor het vee , welk zelfs 

in 

(r) Zie ScimtBEi Samvdungen III band f. 33 , Gattcm- 
nopr Stirp. borti (j 1 agri Heidslbl pag. 131. 

(O Natuurljke historie II. D. 7 . II. bladz. 2 16. 
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ïn fmaak de rode klaver zoude overtreffen. Zy 
zaajen dezelve hierom zeer veel , en fnyden 
haar, even als andere klaver, voor het vee af, 
vooral in het voorjaar ( / ). Zy is echter klei- 
ner en korter van duur ; doch heeft weer dit 
ten haren voordele , dat zy geene zware vette 
grond behoeft , maar zelfs op zeer fchrale dro- 
ge gronden zeer wel voortwil , en ook op dier- 
gelyke plaatfen van zelf voortkomt. 

Het zelfde geldt ook , waarfchynlyk , van 
twee andere inlandfche foorten van kla- 
ver, Irifolitim procumbens & jiliforme , welke 
vry gelyk aan de vorige zyn , doch daar in bo- 
ven dezelve uitmunten , dat zy langer en zwa- 
rer fteelen geven . . . • 

Melote ( Trifolium Melilotus officinalis ). 
Dewyl deze voor alle foort van vee een goed 
voedfel oplevert , althans , zoo lang zy niet in 
den bloei of zaad is , wordt zy mede door vee- 
len aangepreezen , tot het aanleggen van kunst- 

weiden 

C* ) Zie Mufaum rusticum tammere. vol. IV. pag. i»5- & 
vol. VI. pag. 333 Mortimer Agriculture complètte ou Art 
ifamelionr let terres tom. I pag. 64. Haller de plant, pabular» 
nuper. $. 14. & Gmslin über die Unkraute n. 11 o. 

Ca) Inlandfche foorten, zeg ik, hoewel men dezelve niet 
vindt opgenoemd in de Flora Vil Prvuineiaru m. De eerite 
groeit aan de zeekant by Hardcrwyk ; de andere is by Olde- 
broek op de Vel uwe gevonden; en beide grovjen, waarfchyn- 
lyk , op verfcheide andere plaatfen onzes lands, !n ’t wild. 

R 3 
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weiden op magere gronden. Anderen echter 
keuren haar af , wyl de fteclen door den tyd 
te hard en vezelig worden. Doch juist hierom 
heeft zy eene andere nuttige eigenlchap , naam- 
ly k , dat men , uit die fteelen , goede draden 
en touw kan bereiden (fv). 

Gehoornde Klaver ( Lotus corniculatus ). 
Daar deze in de duinen en in het losfe zand-, 
op veele plaatfen , van zelf voortkomt , zoude 
zy, op diergeiyke gronden, van zeer veel voor» 
deel kunnen zyn , indien men het der moeite 
waardig achtte , haar aldaar te cultiveren. Zy 
geeft , zoo wel gedroogd , als groen , een ge- 
zond en aangenaam voedfel voor alle foort vaa 
vee ; waarom ook de heer Bhugmans dezel- 
ve , met recht , onder de nuttige planten der 
weiden optekent, fchoonzy juist geen kenteken 
zy van een goed en vruchtbaar weiland Qw). 
Voorts zoude deze plant misfehien van een uit- 
muntend gebruik in de verfkunst kunnen zyn , 
daar LiNNiEüs , met veel waarfchynlykheid , 
gist , dat zy , even als de Indigo , tot eene 
blaauwe kleur, zoude kunnen bereid en gebruikt 
worden, 

Zweedsch 

C v ) Zie Kai Hifloria plmtarum vol. !. p. 951. Gatte»- 
HOFP Stirp borti & agri Heidelb. pag. 107. LinN/Sus Am*, 
nit. acad. vol. I. p. 374. Bi Gmeun über die Unkroute o. 108. 

C™) DiJJirt- de phntii inutil, preflor, j. <J, pag. I?, Zie oofe 

i' c, n. 
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Zweeds ch Hout. Onder dezen naam is aan 
onze landgenoten eene plant , ter culture op 
meergemelde gronden , aangepreezen , welke 
Linnjeus Medicago falcata noemt, en mede 
als een by uitftek voortreflyk voedfel voor het 
vee, aanpryst (ar). Anderen, gelyk Gme- 
h in (^ ) , houden het voor een wat hard , 
doch niet te min vry goed voedfel , inzonder- 
heid voor paarden , het welk hierom , met voor- 
deel , op fchrale gronden zoude kunnen ver- 
bouwd worden. H aller, integendeel, ge- 
looft niet , dat het met fucces zoude kannen 
gekweekt worden (z). 

Grote Brand-netel ( Uttica dioica ). Met 
zeer veel voordeel en weinig moeite , zoude , 
waarfchynlyk , deze gemeene plant opdeflecht- 
fte gronden onzes lands , kunnen gecultiveerd 
worden , daar zy , zoo wel versch , als ge- 
droogd , een aangenaam en zeer gezond voed- 
fel voor het vee oplevert. De koejen , in het 
byzonder , worden , door Jjet gebruiken dezer 
plant , zeer vet , en geven ’er veel en vette 
melk van , waar van de boter aangenaam van 
fmaak , en , even in de winter , als in de zo- 
mer, 

fa) „ Omnium omnino praftantisfmum pabulum losis Jiccis £j? 

„ elcvaits Amxnit. asad. tom. 1 . pag. 375. 

(7) L. c. n. 113. 

Cs) Dspltnt. pabuhr. nop, J. 17. 

IU 



o 6\ Over de Onderwerpen , betreffende de 

I 

mer , geel van kleur is. Ook zoude eene lan- 
ge ondervinding geleerd hebben 4 dat de bees* 
ten , die dit voeder gebruiken , van de veeziek- 
te geheel vry biyven. Voor de fchapen geven 
de gedroogde bladen mede een goed wintervoet 
Dezelfde bladen , in water gekookt , als ook 
het zaad , onder ander voedlel gemengd * wor- 
den ook gezegd , de hoenders , gedurende den 
geheelen winter , rykelyk eieren te doen leggen. 
Zy kan , op de ilechtfte en zeer onvruchtbare 
gronden , met zeer weinig mest , en zonder 
veel arbeid , weelig groejen , kan , jaarlyks , 
drie , vier , ja , volgens fommigen , zelfs vyf 
malen , afgefneeden worden , en behoeft , wyl 
zy een overblyvend gewas is;:, flechts ééns, in 
verfcheidene jaren , gezaaid te worden. In 
Denemarken en Holftein wordt het zaad , zoo 
van deze, als van de andere foort|van jBiandne- 
tel , zorgvuldig verzameld en gedroogd , en 
daar van daaglyks eene goede handvol , onder 
de haver , aan de paarden gevoerd , die daar 
van zeer vet en glapzig van hair worden Dat 
men ook , eindlyk , van de jonge fpruiten eene 
foupe kan koken , die een goede kost voor men- 
fchen is , is , op fommige plaatfen onzes Ltnds ,» 
£eer wel bekend (a ), 

WW* 


ia') Zie deze nuttige eigen fchappen van de Brandnetel, 
en de wyze van dezelve te cylti veren , opgegeven by Li mn. 
fï va wtuomica I. c. pag. 378 , in het jjanneverifcbcf magatin 

* 7 * 5 ' 
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- Wilde Pimpernel ( Poterium Sanguiforba ). 
Deze plant , die ook m de duinen en elders in 
ons land in het wild groeit , wordt in Engeland , 
waar men het voordeligei acht , de fchapen , 
ook des winters, in de opene lucht te weiden, 
veel op de weivelden voor dit vee gezaaid ^ 
wyl dezelve , gedurende de geheele winter , 
haar blad behoudt , en een aangenaam voedfel 
voor de fchapen oplevert (£). 

Hengel of geels Paarde -bloemen ( Melam- 
pyrum pratenje ). Deze plant wordt , door 
JLinnteus , zeer geroemd , als een zeer goed 
en. aangenaam voedfel voor het vee, waar van, 
in het byzonder, de melk der koejen veel gele 
aangenaame boter zoude geven ( c ). Ook 
heeft men in ons land waargenomen , dat de 
fchapen , door het eeten van deze plant , vet 
worden (af). Ik verwondere my hierom , zoo 
dikwyls ik deze plant , in grote menigte , op 
fchrale gronden , en in meest alle bosfehen van 
Gelderland , als ook op veele plaatfen in Over- 
ysfel en Utrecht, zie groejen, dat men’er daar 

niet 

178;;. f. 357 feqq. Tty Murray Appnratus medienm. vol. IV. 
pat». 588 Mond Abbandlung vom Unkraute Lcipz. 1787. f.96 
leqq. , en andere door dezen aangehaaldë fchryvcrs J. 

< 6) Zie Mufceum ruscicum vol. 1 . pag. 330 & 396. vol. V. 
p. 6 2 en op andeie plaatfen , en Haulr de plant, pabtil. nuper . 
1. c. 35. 

(c J Flora Lappmiica n. 340. 

(fO Zie pk Gorter Flora VJI Provinciarum a.glj. 

R 5 
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niet meer gebruik van maakt , daar zy doch op 
de heigronden , en zelfs in de bosfehen , vvaar- 
fchynlyk , met veel voordeel , zoude kunnen 
voortgeplant worden, en zelfs, op veele plaat- 
fen , haar zelve zoo wel voortplant , dat zy 
daar geene verdere culture zoude behoeven. 

Gerwe of Buizend - blad ( Achtllea Millefo • 
Hum y Deze wordt ook , als een aangenaam 
voediel voor het vee , en vooral voor de fcha- 
pen , aangepreezen , tot het aanleggen van 
kunstweiden , op deenachtige , zandige en on- 
vruchtbare plaatfen. 

Kleine kruipende Brem ( Genifla pilofa 
Dit klein onaanzienlyk gewas fchynt ook , tot 
nog toe , den aandacht der Nederlandfche kruid- 
kundigen ontfnapt te zyn, daar het eerst, voor 
weinige jaren , alleen by de dad Zutphen , door 
den heer de Gorter, gevonden is ( e ). 
Ondcrtusfchen is het zelve , op de gantfche 
Veluwe, en op veele plaatfen in het Sticht van 
Utrecht en Gooiland , vry gemeen , groeit daar 
op de droogde en onvruchtbaarde heidevelden, 
en drekt op die plaatfen tot een aangenaam voed- 
fel voor de fchapcn. Het kruipt , met zyne 
wortels en deelen , vry derk door en over den 
grond 9 en zoude dus ook tot binding van losfe 

zand- 

(O Tim Zutïhnic» p, a 6. & Fkr» Vil Previne. tl. 1067. 
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zandgronden kunnen dienen , waar toe het zel- 
ve mede onlangs, door zekeren Schryver Qf), 
is aangepreezen. . 

Gemeene Akker- Brem ( Genijla tin&ona ). 
Deze meer bekende plant , die in ons land , op 
fommige fchrale velden , in de duinen , en op 
de heide , groeit , wordt in Zweden , op dier- 
gelyke gronden , gekweekt , tot voeder voor 
de ichapen (g), het geen misfchien , met 
voordeel , in ons land , vooral ook , wegens 
het nuttig gebruik der bloemen , tot eene gee- 
le verfftoffe ( h ) , zoude kunnen nagevolgd • 
worden. 

De Wee of Wee de ( Ifatis tin&oria') ver- 
dient ook vooral , onder de nuttige inlandfche 
planten , die op de meergemelde gronden wel 
willen groejen , opgenoemd te worden , daar 
zy eene zeer goede en bekende verfftof ople- 
vert , die , even zoo wel in ons vaderland , 
als in andere landen, van waar zy, tot hier toe, 
altyd ingevoerd wordt , zoude kunnen bereid 
worden. Met veel regt is daarom ook hare 
aankweeking , door de fcjnandere vaderlandfche 

natuur* 

t 

( f ) Marter Vetzeicbnifs der Oftreiebkben BSume 'und Jlraitj 
tbtr f. 3 08. 

(£) Zie Lin kIaus Flora aconmica in Amen. at ai. <J. 1 . 

yag. 373- 

' CD Zie onder andere Linn«u$ Plant* tin&m* d. 1 . s. 6 o, 
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natuurkundigen B a s t e r (7) , leFrancq 
van Brrkhky (/(’) en van Hazen (7_) 
aan onze landgenoten aangepreezen. De cul- 
tuur en beieiding dezer plant is , vooral door 
den heer Schrebrr, naaukeurig en breedvoe- 
rig, befchreeven (w). 

De fVouw , die, wegens haar gebruik in de 
verfkunst , ook zeer bekend is , kan insgelyks 
op fchrale zandige gronden zeer wel groejen. 
De heer van Hazen heeft ook de aankwee- 
king van deze •, in zyne aangehaalde verhande- 
ling , te regt aangepreezen ( n ) ; en ik behoef 
hier niets meer, van de nuttigheid dier culture, 
by te voegen , daar ook reeds de Oeconomi- 
fche tak dezer maatfehappy dezelve , door het 
uitloven van een aanzienlyken prys , heeft aan- 
eemoedigd. 

Wilde 

(O Antwoord op it vrage der Holt. maatjebappy-: „ welke bo- 
„ men of planten, ons nop by aankweekinp onbekend, zou-, 
* de tnen kunnen invoeren" enz. in de Verhandelingen derxlvs 
maatjeb. XIX. D. I. ft. bl. aiö. 

(k) Zie zyne aangehaalde verhandel, by de Holl. maatfeb, 
VIII. D- bladz. i (6. 

(!) Verhandelingen van de Holl. maatfehappy XIX. D. I. ft uk 
bladz «3-3. 

( m ■) Hijloriscb - pbyf.\ und oectn. befebreihung des Waidtes. Zie 
pok Marggraf Hijl. de l’Acad. Roy. de Berlm tom. XX- p 10. 
Ha lier HiJl.JUrp. Helvet, n. 543. & Mortimer agricultun 
1, d. peg. aai. 

(n) L. d. bl. 269. Zie verder over deze plant Po er n e k 
Verfucbe und bemerkungen xum mazen der farbekonst III band f. I 
feqq. en Mortimer agrieukure d* 1. pag. 324 feqq. 
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WH de Rozen. Het verwondert my , dat de 
meergemelde fchryvers over de gewasfen , die 
fiet verltuiven van het zand der duinen zouden 
kunnen beletten , geene byzondere melding ma- 
ken van de inlandfche Rozebomen , daar doch 
deze niet alleen bekend, zyn , van het best , 
.onder alle bomen en heesters , de zeewinden 
te kannen verdragen , maar ook in de daad van 
zelf in ons land , zoo wel in de duinen , ge- 
lyk de fteik gedoomde ( Ro/a fpinofisfima ) , 
als aan het zeeftrand zelve , gelyke de wilde 
Eglamier- en Honds -roos ( Ro/a rubiginofa 
en canina ) , voorkomen. Zoude men dezelve 
dan niet met , of in plaats van , de Sleedoorn , 
ter beplanting van onze voorduinen en ftranden , 
kunnen gebruiken V 

De jeneverboom ( Juniperus communis ) , 
verdient zekerlyk ook eene verdere cultuur op 
onze fchrale heide - en geest • gronden , waar- 
op hy in Gelderland en Utrecht , op fommige 
plaatfen , van zelf voorkomt. Ten onregte , 
echter , fchynen my fommigen denzelven aan 
te pryzen , om , in plaats van de Sleedoorn , 
tot binding van het zand der duinen te dienen , 
dewyl zyne wortels niet kruipen , gelyk daar 
*- toe vereischt wordt , en de boom , wel op een 
fchrale , magere , doch tevens eenigzins vaste , 
grond , en dus niet in het losfe duinzand , wil 
groejen. 
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De grote Brem QSpartium fcoparium) zou- 
de met meer regt hier toe kunnen aangepreezen 
worden , en > wegens haai menigvuldig nut , 
met voordeel > op de duinen en andere fchrale 
gronden , kunnen gezaaid worden. Immers , 
niet alleen kunnen de bloemknoppen (o), 
even als kappers , in azyn , tot een fmakelyk 
zuur , ingemaakt , en de zaden gebrand , en , 
in plaats van koffy , gebruikt worden ; niet al- 
leen kan men de bomen , door dezelve met een 
aftrekfel dezer plant te befproejen , voor rup- 
fen beveiligen ; de takken tot bezems , en de 
ftruiken zelve tot brandhout gebruiken ( ƒ> ) ; 
maar men heeft ook bevonden , dat de bast ge- 
fchikt is , om het Ieder te loojen , en zelfs even 
goed , als met de eikenbast (f ) Nog eene 
andere aanmerklyke en nuttige eigenfchap heeft 
men in dezen bast ontdekt ,, naamlyk, dat men 
*er zeer goed touw en grof linnen van berei- 
den kan , gelyk dit te Pifa in de daad veel ge- 
daan wordt (r) 

(o) Niet de enden , gelyk de heer dsGoite* opgeeft, 
tlera VU Prtv. n. 591. 

tp') Zie dere nuttige eïgenfchappen by GATTENHorr en 
Muskat , in hunne aangehaalëe werken 

Zie v. Hallfr Hift. /lirp. Helvet voi. I n- $54. en de 
door hem aangehaalde Göttingijcbe anzeigen 1755. f 1304. 

(r) Zis Hifi. de l' Academie roy. detjciences , A. 1763. p 5a, 
Si H Alt KR. I. j. 


V. Deze 
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\ 

V. 

Deze laatfte nuttige eigenfehap van de Brem 
geeft my eene gefchikte aanleiding , tot de op- 
gave van eenige andere inlandfche planten , van 
welke men reden heeft , om te verwagten , dat 
zy, tot het maken van touw, linnen of papier, 
met voordeel zouden kunnen gebruikt worden , 
en welke ik daarom aan myne landgenoten , ter 
verdere proefondervindelyke nafporing, tenem- 
ftigften aanbeveele. 

Onder dezen verdient de , reeds tot andere 
eindens gepreezene , gemeene grote Brandne- 
tel ( Urtica diotca ) , in de eerlte plaats , ge- 
noemd te worden , daar zy , volgens het een- 
parig oordeel van veele kundige mannen , in - 
gefchiktheid , van tot draden , touw , linnen , • 
enz. bereid te worden , geenszins voor de hen- 
nep , en zelfs , volgens fommigen , niet voor 
het vlas , behoeft te wyken. Ik heb ’er zelfs 
in ons land garen vin gefponnen gezien , het 
welk dat van de hennep , in fynheid , witheid 
en taaiheid , overtrof. Ook heeft zy dit voor- 
deel boven de hennep , dat zy veel gemakly- 
ker , en met minder kosten , kan gecultiveerd 
worden , daar zy Hechts eens, in verfcheidene 
jnren, behoeft gezaaid te worden, enmeteenen 
flegten , weinig gemesten , grond te vrede is. 

Het 
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Het is waar , zy groeit hier te lande zoo hoog 
niet, en zoude dus zulke lange draden niet ge- 
ven , als de hennep ; doch het is waarfchyn- 
lyk , dat zy , door de cultuur , de laatfte in 
grootte , zoo niet overtretFen , althans evena- 
ren zal , daar zy, in Kamlchatka, en fommige 
plaatfen van Rusland , tot zes en acht voeten 
hoog groeit. Geen wonder dan, dat men ’er 
in foramige landen , tot dit oogmerk, byzonier 
gebruik van maakt. 

In Rusland gebruikt men zoowel deze foort, 
als eene andere , aan deze vry gelyk , ( de 
Unica cannabina') , om ’er allerhande linnen 
of touw* werken , en zelfs klederen , van te ma- . 
ken. En de Chineefen verkopen dikwyls zyde 
doffen , waarvan de eerde fcheering van brand- 
netel -garen gemaakt is. Ook heeft de noes- 
te Sc h aeffbr vry goed papier van dezelve 
gemaakt. In Duitsland en Frankryk begint 
men dezelve ook meer te cultiveeren en te on- 
derzoeken (x). Jammer, dat ook deze nut- 
tige eigenfehap eener zoo gemeene plant aan 
onze Nederlanders zoo weinig bekend, en hier- 
om geheel verwaarloosd is. 

De 

(O Zie van RohIi Godlterende phntkun le bl. 193-. Lin- 
Flota oeconomica in Amoen acndem. d l. pat? 37 *- • *• 
Ha Li Fa Hifï.flirp. Helvet vol. II n. 1614 , Haminv ri;cbtt 
jifagaxin 1775- f 31. & 1 7^5 f 3 ^ 6 . [Muuat Apparaat 
incdicameniorum vol. IV. pag, 588 feqq.J, code door dezen aau- 
gebaalde fchry»er». 
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De fleelen van eene andere , in ons land 
menigvuldig groejende plant , de gemeene Hop 
( Uumuius I jtpulus ) , kunnen ook , op de- 
zelfde wyze , en met het zelfde fucces, als de 
hennep en brandnetel , tot touw , en zelfs tot 
even fyne ftofren , als het vlas , gebruikt wor- 
den Qty 

Grote (hnkende Dove - netel Q Stachys Jy va- 
tica y Deze heeft veel overeenkomst met de 
grote brandnetel , en uit hare fteelen kan 
men , even als uit deze , touw en grof linnen 
bereiden. — Ook eeten de koejen deze 
plant gretig , en geven hier door overvloedig 
melk («). 

Men kan ook van lbmmige biezen , vooral 
van die loort , welker fteelen aan het eind om- 
gebogen zyn ( ' Juncus inflexus ) , touw en an- 
der werk maken (v) — Dat men het pit , 
in plaats van katoen , in lampen kan gebruiken , 
is bekend. 

Dat ook de Melote (^1 rif otium Meti lotus of- 
ficinale ) tot die oogmerk dienen kan , heb ik 
boven Q IV ) reeds gemeld. 

Flap 

(O t\e LlNfc Aüs Flora oeronom. H. 1. pag. 383. 

(«) Zie Gattkmjuff Stirpes Heidtlberg. I. d. & CöNMEt 
Flora JXorvif^ lom. I. n. 70. 

ft»' Z ' Hau.fr llijl. flirp. Helvet. lom. II. n. 1-jit, uit 
PloT Natural biflury of Straf ordsbiri p»i> 379. 

XXrl. Deel. S 
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Flap of Dekenvlag ( Conferva rbularis ). 
De proeven , welke de fchrandere M ef.sk , 
met deze gemene waterplant , genomen heefe , 
hebben derzelver nattigheid , tot het maken van 
allerlei grover i’oort van werk , papier , ' vulfcl 
van kusfens en matrasfen enz. , aangetoond , 
en den weg ter verdere nafporing , of dit mee 
eenig voordeel zoude na te volgen zyn , ge- 
opend 

Ook andere foorten van Flap kunnen , tot 
diergelyk gebruik , dienen. Zoo verhaalt 
Dille nius, in zyn vooitrefiyk werk over de 
mosfen (\r), dat hy zeer fraaje ftukken doek, 
die als van katoen gemaakt fcheenen , heeft ge- 
zien, van de kleine gemeene Sloot -flap (Co/;- 
ferva bullofa ) welke hy ook daarom de Katoen- 
flap ( the Lotton- conferva ) noemt. Ook zegt 
hy , dat, men dezelve tot het vullen van klede- 
ren kan gebruiken. Met regt pryst dus de heer 
de Neckër haar aan de vlas - en hennep -fpin- 
ners aan , als eene plant , der verdere nafpe- 
ring voor hun overwaardig {y ). 

Met het pluis van het Wollc-gras Q Erio- 
phorttm polyQachyon ) , welk op vochtige hei- 

gro;> 

v „ 

( u’) Zie Verhand, van de Hall. Maatfcb. der wetenfebappen X. 
deel 2 ft uk bladz. 154 feqq. 

C > ) Hijioria Miiscor uw pag. 18. 

(30 Delie'm Gjojlobclgicaf fylve/lres to;u, 11 , pig $ 49 . 
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gronden zeer gemeen is , weten , op fommige 
pkiatfen , by ons zoowel (s), als elders (ö), 
de boeren hunne kusfens en bedden te vullen. 
En welke nuttigheid het zelve verder hébben 
k n, is door de proeven * vooral van Sc mak f- 
fkr Qb ') en Glkdit sch (V), aan den dag 
gelegd. Het zoude dus der moeite waardig 
zyn , te onderzoeken , of men dit pluis in ge- 
noegzame veelheid , jaarlyks , tot die oogmer- 
ken , zoude kunnen verzamelen , of liever , 
of het voordeelig en doenlyk zoude zyn , deze 
plant zelve , volgens den raad van den heer 
Martinet, in menigte, m ons vaderland 
aan te kweeken. 

Hier toe behoort verder het pluis , dat in 
de zaad -peultjes van de rode Water -wederik 
( F.pikbiuw angusüioüum en hirfutum ) gevon- 
cen wordt. Men gebruikt hetzelve in Zweden, 
in plaats van katoen , zoo wel alleen , als ook 
met eenig katoen vermengd , tot het maken van 

ver- 


fs' Zie MA*tiNÈt inde Verhard van fa dolt Montichappy 
der vo’tenfcbappen XI deel hlaiU 248 en de üutTtit Flor a 
VII Frovinciarum 0.52 

(a) Zie Lin»£us Flora Lappomca n. 22. 

(h') Ahlnniiuip'n der Cbnrfurrtl. R ierfcb’’ acad. der vei ff ma 
Jchaften \\ band f 261 . als ook <svi«e proevtn en ftaahjes van 
de verfchillende foorten van papier , voor eenigc jaren , te 
i\mfterJam by Se pp , uitgekomen. 

( c ) Vrrmlscltt phffuel) - botanisch - oectmmjjcbe abhjjidAuigm 
I baad f. 252. 

• Ba 
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verfcheidene ftoffen , en noemt het daarom ge- 
woonlyk Zweeds ch katoen of boomwol ( d). 

Ook kan het pluis der zaden van verfchei- 
dene andere gewasfen , by voorbeeld , van de 
Populier- (d) en fVilgen - botnen (ƒ), van 
de Onopordon acamhium , Serrulata arvenfis , 
Carduus lanceolatus , en fommige andere dis- 
tels (g), mede verfchillende foorten van 
het Aard -mos ( Hypnum ) ( h), tot de boven 
gemelde eindens , het maken , naajnlyk , van 
verfchillende ftoffen en papier , en het vullen 
van kusfens , matrasfen en klederen , gebruikt 
worden. 


(cJ) Zie Gonhei Flora Norvtgica n. 57. en v. Haile* 
Stirp. Helv. tom. I. pag. 426. 

( e ) Zie Schaeffer d. 1 . env, Hallkr Hijt. Jlirp. Helv. 
tom. 11. n. 163a. 

C ƒ) Deze foort van pluis , welke reeds lang, onderden 
naam van Silefifche en Thuringifche boomwol , bekend zoude 
geweest zyn, is door Linn^üs in Zweden, en Palias fa 
Rusland, aangepreezen, om in plaats van, of ten minften on- 
der , het katoen te gebruiken. Zie v. Haller l.J. n. 1635 
& 1639 & Marter Fcrzcicbnifs der Oslreicbijcben baume f. 55. 

(g) Zie GleöIisch , Schaeffer en Gattenhoff op de 
aangenaaide plaatfen. 

(b ) Zie onder anderen Mum o v om Unkraute f. 93 feqq. 


VI. GcJyk , 
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y 1. 

Gelyk , uit het geen wy boven gezegd heb- 
ben, overvloedig gebleeken is, dat’er nog een 
goed aantal van inlandfche planten te vinden is , 
die , waarfchynlyk , onze droge en fchrale zand- 
gronden pet voordeel zouden kunnen bedek- 
ken ; zoo levert ons ook het vaderland ver* 
fcheidene , tot hier toe verwaarloosde of onge- 
achte, gewasfen op, die, op lage enmoerasfige 
landen , of ook in het water , met geen min- 
der vrucht, zouden aan te kweeken zyn. Zoo 
zouden niet alleen zulke landen , welke doch 
voor hunne eigenaars van weinig of geen nut 
zyn , maar ook wateren , plasfen en llooten , 
die thans niets, dan water- fcheerling, water-ker- 
vel , water -eppe, water- weegbree , ferpems- 
tongen , Myriophyllum , Ceratophyllum , en 
diergelyke , zeer fchadelyke , of althans gee- 
nig voordeel aanbrengende , planten opleveren , 
door middel van zulke gewasfen , voor mensch 
en vee , voedfel verfchalfen , en haren vlyti- 
tigen bebouwer merklyk voordeel aanbrengen 
kunnen. 

Ik zal hier dan die planten , die ik , tot dit 
oogmerk , meest dienftig acht , ter beproeving 
en verdere nafporing , opgeven. 

S 3 JVater - 
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IValer - nnoten ( 7 rnpa nauws ). Deze? 
plant , de , op fommige plaatfen van ons va- 
derland , in de flooten, voorkomt, geeft eene 
foort van nooten , die , in grootte , fmaak cn 
voedende kragt , zeer veel overeenkomst heb- 
ben met de amandelen , en die daarom te Ve- 
netienf i j, te Jena c k ), en op andere plaatfen 
van Duicschland (M), vlytig verzameld., en, als 
eene aangename fpys , verkogt , en genuttigd 
worden Zelfs maken zy » in eenige itreeken 
Van Zwitferland , een.aannierklyk gedeelte van 
den leeftocht der ingezetenen uit, die dezelve, 
zoo wel raauw , als tot brood gebakken , gelyk 
ook tot biy gekookt, nuttigen (/). Geen won- 
derdan, dat Linn/eus zyne landgenoten aan- 
raadde , deze plant , die zich ook nog , door 
liare geraaklyke voortkvveeking , aanpryst , in 
menigte , in en aan de llooten , rivieren , en 
meiren , aan te kweeken ; gelyk ook de 
Cultuur derzelve in ons land , onlangs , door 

den 


CO Zie Li!» N jEus Diff. de plantis esculentit in Amen. ocad . 
Vü!. Hl. pag. 81. 

(t) Zie Ru r F Flora J enenfis pag. 50. 

(t’kj Zie Munchhausen Hausvater III. tbeil. 

(O Zie v. Haller HiJl.JIirp. Helvet, torn. I. n. fa?. 

("O Op de zoo even aangeh. plaats. [Te Kasfcl wordt dit 
Bf'wus ihans in de vyvers , met fucce* , gecultiveerd. Zie 
jVl ut^Aï Ajipa r at. medium, tom. IV. i'Og. 86 J. 
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den heer Brugmans ( n ) , met veel regt , 
is aanbevolen. 

Vlot -gras ( Festuca fluit ans ). Het zaad 

van dit gewas , kan , zo men ’er flegts eenige 
moeite om wil nemen , mede een zeer goed en 
overvloedig voedfel opleveren ; daar het niets 
minder is, dan de Oosterfche of Poolfche Man- 
na zelve , die , terwyl zy menigvuldig in ons 
eigen land van zelf voortkomt , jaarlyks , uit 
Polen , en elders uit de Oostzee , ingevoerd , 
en , tot een vry hogen prys , verkogt wordt. 
Ik Voeg dan myne aanpryzing by die van den , 
zoo even aangehaalden , hoogleeraar (0), om, 
van dit ons inlandsch voortbrengfel , meer ge- 
bruik te maken , en het zelve , op de opge- 
noemde, of diergelyke, plaatfen onzes lands te 
zaajen , waar toe het zelve zig ook nog daaren- 
boven aanbeveelt , door het aangenaam en ge* 
zond voedfel , welk de bladen voor paarden , 
zwynen en koejen opleveren (ƒ>). 

Nier- 


(n) Orat. de plantar. mdig. nut. commend. pag. 31. 

(«) Ibid. pag. 28. 

(p) Zie over de befchryving , aankweekincr en nuttig ge- 
bruik , zoo van de bladen , als voornamelyk van het zaad , 
en de verfchillende wyze , waarop dit in Zweden , Hongarye 
en Polen verzameld wordt , Bauz DijJ de gr aminc Manna in 
Wassseiilzg O pp. minor. £? Dijjert. med. Fase. 111 p. 99 feqq. 
cn Houttuin Katuurlyki bijlorie II Deels *111. Huk blad*. 
303 envolgg. 
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Nier -gras ( Triglochin paluflre ). Gelyk 
alle planten , welke eenigzins zout van fmaak 
zyn , een fmakelyk en gezond voedfel voor al- 
lerlei vee verfchaffen , zoo munt vooral dit gras, 
welk op lage vochtige plaat fen , en in fommige 
lage weilanden, van ons land, niet zeldzaam is, 
daarin uit. . Hier vin worden , volgens het ge*- 
tuigenis van van Haller (#), de fchapen 
in Zwitferland , op de weiden aan den oorfprong 
der Rhóne , waar dit gras overvloedig groeit , 
binnen korten tyd , zeer vet, 

Eene andere foort van dit geflagt , het Zee- 
vicr - gras ( 7 nglochin marinmum ) , welke 
aan onze zee-ftxanden niet ongemeen Is, is 
niet minder nuttig voor het vee. Te Harder- 
wyk , waar hetzelve menigvuldig in de weiden 
langs de zee groeit , wordt het , door de voer- 
lieden , voor het fmaaklykfte en gezondfte gras 
voor de paarden gehouden , waarom deze lieden 
ook , op hunne reizen , doorgaans eenige zak- 
ken met dit gras , voor hunne paarden , mede- 
voeren. [qq ] Linnjeus en Schreber pryzen 
hierom de cultuur van deze en de voorgaande 

plan* 

Cj) Hifl.Jlirp. Helvet, torn. II. n. 1308. 

C?ïl CHet wordt, op fommige plaatfen van Duitscbïand, 
V' 't vooijiar , door de menfchen , als groente gekookt , ge- 
'£cctcn. £ic Ehrhart Bdirage sur naturk, UI. b. f. a$>. J 
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plant aan , op moerasfige gronden , vooral zul- 
ken , die aan de zee gelegen zyn (r). 

Blaauwe water -wikken ( Lathyrus palujlris ), 
eene inlandfche plant, die mede een uitmuntend 
voeder voor het vee geeft , en waar van der- 
halve Linn/eus, met veel regt , de cultuur, 
op lage , dikwyls onder water (taande , weilan- 
den heeft aangepreezen (sj. 

Standel- kruid ( Orchis ). De Salep wor- 
tels , die , tot medicinaal gebruik , uit Perfien 
komen , en dus vry kostbaar zyn , zyn niets 
anders , dan de bolletjes van eene foort van dit 
geflagt , met welke de bolletjes der inlandfche 
ioorten , volgens menigvuldige proeven , daar 
mede in Engeland , Zweden en Rusland geno- 
men ft), zoo wel in kragt, als figuur, over- 
een komen. Hier toe pryst Pf.rcival de 
Orchis mascula en latijolia , Bf.rgius de bi- 
jo1ta\ mono en latifdia , en Pallas vooral 
de bifolia aan ; zoo dat meest alle de inland- 
fche foorten , en althans de geineenden , hier 

toe 


O) Zie v. Hauir d. /. Si l. &' Gatten hoff Stirp. 

Ueideiber/T. 

(s~) Flora ceconmica d. 1 . pag. 374, 

(t ) Zie Percvae FJJays medical and experimntal pag. 37., 
Berg us Mat mei. e regno vegetab. tom. II. p 71 1 , v. Hal- 
oer Hift JJirp. Helvet. t. II. n. 1282- & Pallas reife dureb r:r« 
jebied. pr'cvinttn des RuJJ. reiebs II b. f. 159. 

s 5 
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toe gefchikt zyn. Zy groejen by ons op fchra- 
le, vochtige, koude gronden, nevens verfchil- 
lende foorten van biezen , 'en diergelyke on- 
dienftige planten , en zouden dus misfehien , 
met voordeel , aldaar kunnen aangekweekt wor- 
den ; vooral ook , indien het waar is , dat de 
gemelde bolletjes , niet alleen tot een genees- 
middel, maar ook, gelyk de heer Per ci val 
beweert , tot een zeer goed voedfel voor men- 
fchen , zouden kunnen gebruikt worden. 

Geele en witte Plompen ( Nymphaa lutea en 
alba ). Men kan , van de wortels en bladen 
dezer algemeen bekende planten , gebruik ma- 
ken , tot het mesten van zwynen ( u ) , en voe- 
den van ander vee (y) ; gelyk ook voorname- 
lyk , tot het loojen van het leder , waar toe 
zy, in de plaats van de eikenbast, zouden kun- 
nen gebruikt worden , volgens de proeven van 
Glf.ditsch en Schreber (w), die, tot 
dit oogmerk , de cultuur dezer plant , in mei- 
ren en andere ftilftaande zoete wateren , heb- 
ben aan geraden ( x ). 

VIL En, 


(«O Zie LinNjCUS Flora oeconom. d. 1 . pag. 369. 

(o) Zie y. Haller Hifi. Jlirp. Helvet, t. IJ. n. 1067. 

. (w) Zie Glcditsch Cbemifche abbandl. 1 theil f. 21 , & 
Gattenhoff l l. 

(x) tik moet hier ook nog van twee onzer aHergemecn- 
ftc , en , tot hier toe , geheel onnutte , waterplanten , gewag 

• makea. 
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y 1 1 . 


En , waarlyk , het zoude van een wezenlyk 
nut voor het vaderland kunnen zyn , dat men 
een genoegzamen voorraad konde verfchaffen, 
van zulke of andere inlandfche voortbrengfelen 
uit het planten ryk , welke , in de plaats van de 
eikenbast, tot het bereiden van helleder, zou- 
den kunnen gebruikt worden. ZoO zouden ons 
hout en bosfehen aanmerklyk befpaard worden , 
welker behoud en aanwas van des te meer be- 
lang zyn , naar mate ouze veengronden allengs 
zoo zeer verminderen , dat zy ons , eerlang , 
g?ene genoegzame veelheid van brandftoffe meer 
zullen opleveren, en wy dus genoodzaakt zullen 
zyn , het hout en de fteenkolen , van elders , 
tot de duurfte pryzen , te kopen , vooral , daar 

meo 


nnken, niet om derzelver verdere voortplanting aantcraden, 
maar om het gebruik » welk van dezelve ia andere landen ge- 
maakt wordt , op te ceven , en, ter navolging , aan te beve- 
len. Dj derde is de IVater- banevaet ( Ranwuuius aquatili dia 
op veele plaaifen onzes lands de flooten en bet leen vervult , 
en die, op fommige plaaifen van Duitschland , tot een ge- 
zond , en veel melk geven! voedfel voorde koejen , vlytig 
verzameld en gedroog ’ w ordt. De andere is de IVuter- Alui 
( Scratiot's A didef) , «.-ene niet minder gemeene plant, die, 
vooral op fommige plaatfen aan den Ysfel , zeer overvloedig 
groeit , en die mede in Duitschland vergaderd, en kort ge- 1 
hakt, aan de zw-ynen wordt ten eeten gegeven. Zie EüAHAVP 
Jicitrügc &c. 111. b. f. 27, 28]. 
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men ook , in andere landen , over de fchaars- 
heid van het hout begint te klagen (j). 

Te regt heeft men dus , federt eenige jaren , 
bedacht geweest , om , zonder de eikenbast , 
in de behoeftens der leerloojers te voorzien. 
De koninglyke maatfehappy der wetenfehappen 
te Göttingen bood , in het jaar 1753 , eenen 
prys aan dien genen aan , die eene andere ge- 
fchikte doffe , tot het bereiden van het leder , 
wist aan te wyzen , dan de bast van bomen ; 
en , fchoon de antwoorden , hierop ingekomen , 
niet voldoende gekeurd wierden , fchynt dit 
echter aanleiding gegeven te hebben tot de proe- 
ven , federt dien tyd , door Gleditsch en 
anderen , in het werk gefield , waar uit geblee- 
ken is , dat ’er , in de daad , verfcheidene in- 
landfche planten zyn, die hier toe, niet vrugt, 
zouden kunnen gebruikt worden , en zelfs dit 
boven de eikenbast vooruit hebben , dat men , 
, . by 

(y) y> // eft h craindre , zegt de heer de la Lande, de 
„ voir enfin manquer le bnis en Europe , A caufe de l’étonnante dé- 
„ JlruSion , qu’on ne ceffe d‘en faire , pour les hitmens , le cbauffa- 
„ ge & les arts, &p il pourroit venir un temps, ou des nations mime 
ff policies retomheroient dans l'ancien état de pauvreté & d' ignoran- 
„ ce par la difelte de bnis , qui e ntraineroit la pent des arts utiles. n 
Zie Defcription des arts & metiers torn. IV , Art du tanneur p.15. 
Diergelyke klagten worden ook gedaan door Gleditsch Tn- 
firuelims necejjaires pour la connoiffance de diverfes plantcs du pais , 
dont l’ufage petst fervir h epargner les cbênes dans la tannerie des 
cuirs. in Hifi, de l'acad. royale 'des fcienres & belles lettres A. 1754 
pag. 17. 
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by derzelver gebruik , de kostbare run -molens 
kan ontbeeren , daar die planten Hegts grof ge- 
ineeden of gellampt behoeven te zyn. 

Ik zal , dewyl men in ons land hier over nog 
niet gefchreeven , veel min proeven in ’c werk 
gefield , heeft , hier eene korte opgave doen 
van zulke inlandfche gewasfen, als, tot dat oog- 
merk , best bevonden zyn , en tevens , in de 
grootlle veelheid , in ons land, zouden te ver- 
gaderen , of aan te kweeken zyn ; op dat myne 
landgenoten , omtrent dezelve , verdere proe- 
ven en nafpeuringen zouden kunnen doen. 

In het noordlykst gedeelte van Europa, waar 
de eikebomen minder weelig groejen , bedient 
men zich , zeer algemeen en met het zelfde 
fuccès , tot het loojen van het leder , van de 
Beeren-drut} ( Arbuius uva urfi') , een hees- 
tertje , welk daar op de allerzandigfle en droog- 
de gronden groeit (s), en ook in ons land , hier 
en daar , hoewel zeldzaam , gevonden wordt , 
cn welk ook , waarfchynlyk, op onze ontfrugt- 
baarlte heidevelden, weelig zoude groejen, in- 
dien men hetzelve daar wilde aankweeken. 

Overvloediger groeit in de bosfehen van Gel- 
derland , en andere ftreeken onzes vadeJands, 

de 

' (z) Zie Linn^us Flvta oeconom. d. I. pag. 365. & Pallas 
R:ij's dursb dit Rurjifebt reisb a tn. f. II. 
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de Blaauw- besfe- /Ir nik ( Vactinium myrtil. 
lus ) , welke , door den heer Glbditsch, 
wordt gefield in kragt met de voorgaande over- 
een te komen (0). 

' Zelfs zegt van Maller (/;)» dat ^ et ^ e * 
der met de gemeene beidt ( Erica vulgat i» ) , 
even als met de eikenbast , zoude kunnen be- 
reid worden , iets , het geen vooral , door na- 
dere proeven , verdiende ondeizogt te worden. 

Dat dezelfde kiagt ook aan de gemeene gro- 
te Brem ( Spartium Jcoparium ) toegcfchree- 
ven wordt, heb ik boven (UI) gezegd. 

Ook komt het my zeer waarfchynlyk voor , 
dat de bast en bladen van verfchillende inland- 
fche ff Hg- foorten , wegens hare uitnemende 
famentrekkende kragr, hier toe dienilig zouden 
kunnen zyn ; gelyk hier toe ook fommige foor- 
ten, vooral de Salix caprea , in Denemarken, 
veel gebruikt worden ( c ). 

Do 

f 

(a) Abbandlwngen d. 1 . f »i Si Hifi. de l’acad. At Rtrlin l d. 
pag 124 Zie ook de la LaNDR Andutanneur pag. 26 en, 
jn het algemeen overdeze planten, Duranob fur'Jes plant *s aE 
Jlringentex indigenes in Nouv. mem. de l'acad. de Ltyon Auu. 1 78 J. 
png 8s fcqq. 

(i) Hift flirp. Helvet, torn. I. n. IotJ. 

( c ) Zie 'Reus.') Kentnifi deferjeniger pflanzen , die farbtm 
und mabhrn $?c. tvm uuezen getetiben kii.tnen £ 743. 
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De inwogers van de Orcadifche en Fero’s 
eilanden gebruiken , tot het zelfde einde , de 
wortel van de 7 ormentille of Zevenblad ( lor- 
mentilla erecïa ) , welke , wegens hare by uit- 
ftek famemrekkende kragt, ook in de -genees* 
konst , wel bekend is. Men heeft door nieu- 
were proeven , in Engeland , de eigenfehap de- 
zer wortels tot het leer-loojen zoo wel beves- 
tigd gevonden, dat het leder, daardoor bereid, 
zelfs Heviger bevonden is , dan dat, welk, op de 
gewone vvyze, gehard wordt ( d~). Men zoude, 
zo dit ook hier te lande dus bevonden wierd * 
deze plant met voordeel op onze heidevelden en 
duinvalleien , waar zy van zelve reeds vry over- 
vloedig groeit , kunnen aankweeken. 

Hier toe behoren verder de inlandfche foor- 
ten van Nagelkruid ( Geutn urbanum en nva- 
CO. welke, misfehien des te beter, hier 
toe gefchikt zyn , naar mate zy meer in beftand- 
deelen frhvnen overeen te komen met de ei- 
kenbast (ƒ). 


Ver- 


erf 1 Zie Miifmum rug. £? commerc. vol !ll. part. 3. pjg. 51 
Glebitsch Abbandlung. f. 19, & v. Halui Stirp Helvet. 
tom. 11. n. ii 17. 

Ce') Gleditsch Abbandl. f. iï , & Hill. de l'ucad. male de 
Her 1 in l. rf. 

(ƒ) Zie Duranbe d. 1. pag. 90. 
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Vervolgens heeft ook de heer Gleditsch 
hier toe aangepreezen de wortels van het geel of 
yasch Lisch ( iris Pfeud - acorusf) (g ) , eene 
plant , die zeer gemeen is in ons vaderland , 
aan de kant van flooten , vaarten en graften , 
en waar van dus de zware dikke wortels , in 
menigte , zouden kunnen vergaderd worden. 

Tot de gemeende planten , welke nog ver- 
der hier toe dienftig bevonden zyn , behoren 
de verfchillende fooi ten van Varen , vooral de 
Po !y podium Filix tnas en Fitix femina , en 
Pteris aqutlina , de Heermoes en Paardeflaan 
( Equijetum arvenfe en paluflre ) , de Boks- 
baard ( Spiraa ulmaria ') , Muizen -oor ( H ie- 
racium pilojella ) , de foorten van Vy f vinger - 
kruid ( Poientilla en Comarum ) , van Patig 
of Zuring ( Rumex ) , van Bramen {RubuF), 
en meer anderen , over welke men de aange- 
haalde fchry vers kan nazien. 

Doch , onder dezen , maakt zich de grote 
Bosch - varen ( Pteris aquilina ) , wegens hare 
nuttige eigenfehappen , onzen byzonderen aan- 
dacht nog waardig, tiet leder kan , door mid- 
del derzelve , zeer wel bereid worden ; in het 
byzonder , worden de fchape - en gcite huiden 

daar 


(g ) Abhandl. f. 23. & Hifi. de l’acad . de Berlin l. d. Zie 
ook Durande l . d. pag. 91. 
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daar door tot dat foort van leder bereid , welk 
men ko'duaan noemt ( fi ). De boeren kun- 
nen dezelve gebruiken , in de plaats van hun 
koornftroo , welk zy voordeeliger kunnen ver- 
kopen , en winnen ook nog daar door in do 
veelheid van mest. De asch van de gedroogde 
en verbrande plant zoude vooral , tot verfchil- 
lende gebruiken , nuttig kunnen zyn ; daar zy 
meer loogzout bevat , dan eehig hout ( i ) , 
welke ook van eene geheel andere aart is , dan 
die van andere planten ( k ). In Engeland 
maakt men ’er ballen van , die aldaar , in de 
plaats van zeep of ander loogzout , in linnen- 
bleekeryen gebruikt worden (/); en in Frank- 
ryk , gebruikt men dezelfde asch , in de plaats 
van de foda of potasch , tot het maken van 
zeer fchoon glas (w). Het zoude dus te wen- 
fchen zyn , dat hier toe , ook in ons vader- 
land > waar dese plant overvloedig in de bos- 
fchen groeit , proeven genomen wierden , om 

dus , • 

(h') Zie G LSD itsch Abhandl. f. 33. & Hijl de l’academ , 
de Berlin Ann. 1778. pag. 41. 

( 1' ) Zie Leonhardi Anmerk. auf Macquck Cbymifcbes 
urtrterbucb. 

(fc) Zie Gmeun de falibus alcalibus fixis plantarum in Com- 
tnent. acad.jcient. Petropolit. vol. V. pag. 393 

(l) Zie ColleQion academique , part. etrang t. XI. p. 4 2 4 - 

(m) Zie Gerhard fur une nouvelle fabrication de verre ift 
Nouvelle s memoires de I’ academie royale des fciences & bellet lettref 
Ann. 1783. pag. 114. 

XXVI. Dal, T 
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das, in gevalle, dat deze eigenfehappen be- 
vestigd vvierden , eene grote menigte hout , 
welke jaarlyks tot potasch gebrand wordt , te 
fparen , en ook het gebruik der uitlandfche kost- 
bare foda minder noodzaaklyk te maken. 

vul 

• 

Doch ’er is misfehien nog een ander middel , 
om de foda voor de fabrieken tot een minde- 
ren prys te bezorgen , wanneer men , naamlyk , 
dezelve , even als in Spanje en andere landen , 
uit onze inlandfche zee -planten, die men, hier 
toe , in lage , moerasfige gronden , aan de zee- 
ftranden , in menigte zoude kunnen zaajen , 
wilde branden. Ik weet wel , dat men hier 
toe in ons land reeds eenige proeven met de 
Zee-grappe {Salicornia herbacea') , genomen 
heeft , die niet aan het oogmerk hebben beant- 
* woord x en dat men , uit de gebrande asch dier 
plant , wel gemeen keuken -zout , maar geen 
mynltoffelyk loogzout , welk doch het wezen- 
lyk deel der foda uitmaakt , heeft kunnen be- 
komen ( n ) : dan , het komt my niet onwaar- 
fchynlyk voor , dat het min gelukkig fucces 
dier proefnemingen toe te fchryven zy aan de 

by zon- 

Cn') Zie B a st r 2. Natuurkundige uitfpamingen II. d. vi.fluk. 
WaJz. ui en voigg. 
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byzondere wyze van bewerking en branding , 
daar toe gebezigd , en dus , dat dit ons den 
moed niet moet doen verliezen , van nog eens 
goede foda uit onze zee - planten te kunnen 
bekomen. Immers , om deze te verkrygen , 
moeten de planten niet versch en groen gebruikt 
worden; maar zy moeten eerst volkomen droog, 
zyn , gevende zy anders , gelyk men ook in 
Frankryk heeft waargenomen (o) , Zeer wei- 
nig goed loogzout. Dok moeten zy niet in ee- 
ne opene kroes , maar in een digt gefloten oven , 
door een zeer fterk vuur , waar door het keu- 
kenzout, in deze planten bevat, meer ontbon- 
den , en deszelfs zuur uitgedreeven wordt , 
verbrand en verteerd worden. En ik weet dan 
geene reden , waarom men niet , hier te lande , 
even zoo wel goede foda , uit de gemelde en 
diergelyke planten , zoude kunnen krygen , als 
in andere landen , in Syrien , Languedoc , of 
ten minften als in Zweden 

Doch , bevindt men , niet te min, by her- 
haalde proefnemingen , dat uit deze of andere 

foor- 

'(o) Zie Mazéas Obfervations fur 1 ’ alkali des plantes mari- 
nes, Ö* Us muyens de le rendre propre\aux meutes ujages que lafauac, 
jn Mem de matbem pbyf. préjentes 4 1 ‘academie roy. des fciences 
tom. V, pag. 365. 

(/O Linn/eus zegt van de Zee-grnppei « Nojirtdibitr 
„ nulla aptior in bunc ufum plant a , quam diSa.’’ Mater, medici* , 
edis. uit, pag. 36. 



a j2 Over de Onderwerpen , Ictrejfenle de 

foortcn van inlandfche zee -planten geene zui* 
vere foda te bekomen is , men zal ’er echter 
een gemeener foort van mynfloffelyk loogzout 
uit kunnen bereiden , het welk , fchoon het al 
minder dienftig mogt bevonden worden , tot lin- 
nen - bleekeryen , of tot het maken van zeep, 
ten minften van een zeer goed gebruik zal kun- 
nen zyn in de glas - fabrieken. Op de kusten 
van Frankryk , vooral van Normandië , maakt 
men dus ëene foort van foda , uit allerlei zee- 
planten onder een gemengd, vooral uit het Wier 
( \Zosterd ), enZee-rui QFucus'), welke foda, on- 
der den naarn van Farech, bekend is', en wel, 
in andere opzichten , minder deugdzaam is, doch 
. voor de glas -fabrieken , even goed is , als de 
foda van Alicanten ( q ) , aan welke zy ook , 
tot andere gebruiken, door het bydoen van ee- 
nig falpeter , geheel gelyk kan gemaakt wor- 
den (>). In Engeland wordt, desgelyks, urt 
het Zee • wier , Zee - rui , en andere planten , 
eene diergelyke foda gebrand , die daar Kelp 
genoemd, en tot het maken van zeer goed glas, 
aluin en zeep , gebezigd wordt. De heer 
B a s r e r , te regt begrypende , dat dit ook , 
met voordeel , in ons land zoude kunnen nage 
volgd worden , heeft ons daar toe eene breed- 

V 02 ; 

* • 

(9) Zie Cadet Analyfe dt la fouie de Fur:cb, in Memiirn 
de l'acadtmic roy. dis [cienccs Ann. 1767. pag. 492. 

(r) Zie Mazèas op deaangeh. plaats, pag. 364. 
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. t 

voerige befchryving gegeven van de wyze , waar 
op die planten ingezameld , gedroogd , en tot 
Kelp gebrand worden (i - ). 

t 

Zo eindlyk ook dit niet bevonden wierd , 
der moeite en kosten waard te zyn , zoude ik 
voordellen , of men niet nog een ander nuttig 
gebruik van onze zee - planten , en vooral van 
liet gemelde zee rui en zee- wier, zoude kunnen 
maken , naamlyk tot het bemesten van zandige , 
digt aan zee gelegene, gronden^ by voorbeeld, 
die der duinen , welke zy , wegens hare llymige 
zoutheid , eene byzondere vrugtbaarheid zou- 
den kunnen geven , en waar toe dezelve ook , 
op de eilanden van Scilly, en in Frankryk, met 
veel fuccès , gebruikt worden ( / ). 

Eindlyk kunnen ook de gemelde planten een 
uitnemend gebruik hebben , in de geneeskunst 
C , in de verf kunst ( y) , en tot voedfel 
voor het vee ( w') , waar omtrent men de aan- 
gchaalde fchryvers kan nazien. 

IX. On- 

„ (x) Op de aangehaalde plaats zyner Natuurkundige uUjpatm. 
bladz. 138 en volgg. 

(O Zie Baster d. I. pag. 1 41 , & Bbciioi Lettres pe- 
riodiques fur ld culture des végétaux &c. t. IV. p. 305 feqq. 

(a) Zie onder anderen Baste* l. c. pag. J34& 1 35- 
(flj Zie LinnjEos «tfr Getbicum Si Rucnoz d. I. 

(au) Zie LiNNiTUS Flora oeennom. d. I. pag. 387, Bastsr 
l. c. j en Gbnncr 1 'tra Norvcgic* pag. IQ. 

T 3 
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Over de Onderwerpen , betreffende de 

\ IX. 


Onder de inlandfche planten , welker nuttige 
eigenfehappen , tot hier toe , in ons vaderland 
weinig onderzógt zyn, behoren ook de Mosfen 
geplaatst te worden : en , geen wonder , daar 
ook zelfs de botanifche kennis van dezen b\,- 
m geheel onder ons verwaarloosd is (*> Dat 
ondertusfehen van veelen derzelven , vooral int 
het gedagt van de Lichen v een voordelig ge- 
bruik kan gemaakt worden , is gemaklyk op te 
maken , uit de waarnemingen , vooral buiten s 
lands, met dezelve gedaan, van welke ik hier, 
om tot verdere nalporing aan te moedigen , 
kortlyk eenig verflag zal geven Cara:), 

Li c hen rangiferinus. Dit is een mos , dat 
in de dennebosfehen , en vooral op de heide- 


f X ) „ In muscis nihil valet 


- 3elga tdlas ; bos totos cepi» 

„ exoticoi'um plaiUarum amor — Zoo fc ^ 1 * ^ ^ s 

ïit Holland aan r. H aller. Zie Epijl. trui vit. ad Hall e, 

rum vol. I. png- 292. 

(n) f-De academie der wetenfehappen te Lyons oor- 
deelde het nuttig gebruik dezer mosfen, zoo wel in de fabrie- 
ken als in de geneeskofist , van Zoo veel bet&ng , dat zy , 
hieromtrent, onlangs, eene prysvraag voorftelde , waarop de 
antwoorden van de heeren Hoffmann , Amoureux en 
Willem et, welige allen, door hunne proefnemingen enge, 
i! driften 'over de Licbens en andere islandfcbe planten , met 
■veel lof bekend zyn , den pry* behaald hebben , onder weke 
youral dat van 'den eerstgemelden veele nieuwe gewigtigQ 
JUÖSYSR dit 9nd§rwwp behelst.^ 
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velden , vari ons vaderland , zoo menigvuldig 
groeit, dat deze’er, op fomroige plaatfen , ge- 
heel wit van fchynen ; zoo dat het wel der 
moeite waardig fchyne , hier van* eenig nuttig 
gebruik te maken. In het noordelyk gedeelte 
van Europa is dit mos niet alleen het gewoon 
voed fel der rendieren , maar het wordt daar 
ook , op fommige plaatfen , zorgvuldig verga- 
derd , tot een herfst- of winter -voeder voor 
het rundvee , het welk daar van vetter wordt , 
en meer melk en boter geeft , dan van hooi of 
ander voedfel In Canada kookt men zelfs 

eene foupe van dit mos , welke veel de fpys is 
der aldaar wonende Franfchen ( z ). Het laat 
zich best in het najaar , wanneer de grond nog , 
na gevallene regen , nat is , door harken of vor- 
ken verzamelen. 

Inzonderheid zouden onze Lichen’s tot de 
verfkunst dienftig kunnen zyn. De bekende 
Orfeille , die zulk eene fchone rode of purpere 
kleur geeft , is niet anders dan een foort van 
deze Lichen (L. Rocella Linn^eus), wel- 
ke zelfs , door Boerhaave, onder de inland- 
fche gewasfen , wordt aangetekend (tf) ; hoe- 
wel 

. (?) Zie Coll'clion academique , part.étrang. torn . XI. p. 400, 
& H aller HiJl.Jlirp. Helvet, tom. III. n. 1 957- 

(2) Zie Kalm Reizi naar Noord - America II. d. bl. 1 34- 

(<0 Cordloiks u. 3. Zïs zynen Index alter plnntaram !j or# 
Eugt'm- Pa*oi tom, I. patj. 19. 

T 4 
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wel deze grote man hier in misfehien , door de 
jvelykheid van andere foorten van dit geflagt , 
misleid is , daar de Orfeille , tot nog toe , by- 
m nergens anders , dan op de Canarifche ei- 
landen, en op die van de Levant, gevonden is. 
Doch , behalven deze , zyn ’er zeer vele ande- 
ren , die , behoorlyk bereid , wegens hare fraai- 
heid en vastheid van kleur , niet voor de Or- 
feille behoeven te wyken; gelyk dit, onder an- 
deren , mede kan blyken uit de proefnemingen 
met verfcheidene inlandfche foorten , hier toe, 
door den heer van Berkhey, in het werk 
gefield ( b ) : dan , het is jammer , dat men 
nog uit de namen , welke hy aan die mósfen 
geeft, nog uit zyne aanhalingen van Dille- 
kius , kan opmaken , welke foorten hy daar 
toe gebezigd en best bevonden heeft ( c _). Dit 
alleen kan men ’er uit opmaken, dat de Lichen 
qalicaris , welken hy. het mos der beukebomen 

i poemt, 

(b) Zie zyne Verhandel, over de beste middelen om onze landen 
ten meesten voordak aan te leggcri, in het VIII. deel der Verbalid. 
Van de IIoll. maatjeb. der wetenfehappen bl. 114* 

(c) By voorbeeld het mos , door hem iu de duinen ge» 
vonden , het welk volm«akt dc Orfeille aeleek , is , volgens 
tjyne aanhaling van Dl llen i U s, eene Ulva of Tremella , het 
■welk geheel ontvaarfchynlyk is ; gelyk ook het leedw yze morscb 
vit ons duin met geene waarfchynlykheid eene foort van Kap 
( Conferva ) kan zyn. Of het mos , door hem, eenvoudig , 
Korrmlmorscb genoemd , welk eene heldere rode kleur gaf, 
de l.icben parietintts zy , gel)k v. Haller ( Hijl. Jlirp. Helvet. 
torn. 111 . u.aoai.) meent , komt my ook ?eer twyflelaciv» 
Ï'S vopf» 
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Poemt , de hoogde rode kleur geeft. Doch 
ons gezegde kan overvloediger blyken , uit de 
proeven , met deze Lichens , in andere landen 
genomen ; volgens welke , de volgende mosfen 
vooral dienfbig bevonden zyn , om eeue rode of 
loodachtige verfftof te geven : 

■ i ■ 

f Lichèrt prunajiri. Deze groeit menigvuldig 
aan de takken en dammen van oude bomen , 
ei wordt gezegd, tot het gemelde gebruik even 
dienftig te zyn, *als de Orfeille zelve (V). 

Lichen faxatilis. Deze wordt ook zeer veel , 
aan allerlei bomen en deenen , gevonden , en 
zoude , daar zy onder de grootde foorten van 
dit gcflagt behoort , zelfs in groter veelheid te 
verzamelen zyn , dan de meeste anderen. De 
Gothlandcrs en Oelanders verwen hier mede 
eene rode en purperachtige kleur , volgens 
Linn^us (e) ; en een later reiziger ver- 
haalt , dat ’cr in Engeland , by Leith , eene 

fabriek 

( rf) Zie deNgcker Delicia Gallobclg. fy'.vtjlr. tom. II. pag. 
515 , We is Plant* cryptogam. F Ut* Ciatiugenfis pag. 74. , als 
ook DambouRNTY Rtcutil dt procédés & d’ experictices fur les 
‘teintures Jolidet , que nas végétaux itidigenes communiqueni aux laines , 
Paris 1786 pag. 244. Het is jammer, dat deze uitmuntend® 
fchryver , die , in dit werk , verilag doetïvan zeer veele be- 
langryke proefnemingen , over het nuttig gebruik van inland- 
fchc gewasfen in de verf kunst , byna geene proeven met Li- 
chêns’jheeft in ’t werk gefield. 

Ce) Jter oeland pag. 35, Plantas tinBoriae n. 98. in y/manié. 
<Ka(i. yol. V ; zie ookjGuNNER Flora Nerveg n. 210, Hau*-r 

T 5 S:ir^. 
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i % 

fabriek is , waar men eene fchone rode kleur 
uit dit mos bereidt , tot het vergaderen en ge- 
reed maken van welk alleen , zich tweehonderd 
menfehen bezig houden (ƒ). 

Lichen omphalodes. Deze , by ons minder 
gemeen , wordt mede in Engeland en in Zwe- 
den, vooral door den gemeenen man, tot eene 
diergelyke verfftof gebruikt Qg ). 

Lichen calicaris (//). 

Lichen fannaceus ( 

Lichen calcareus (£> 

Lichen puftulatus (/). 

Lichen pertufus. Misfchien zoude deze 
foort , die , in ons land , vooral op de beuke- 
bomen , gevonden wordt , als verfftof , even 

goed 

• \ * 

' • 

Stirp. Helvet, tom. III. n. ion , & ReuSS Kentnifs dtrtrjeni- 
ger pftanzen , die mablern imd firbem zum nuizen gereiebe » kénnen 
Leipz. 177 6 f 768. 

( ƒ ) F g r n e R Deitrage zur mincralgtfcbicbte verfebiedener lin~ 
der , 1 theil f. 455. 

(7^ Zie Dillenius Hijloria mufeorum XXIV. 80. p. 1 8 < 5 - • 
& LiNNiElis DiJJ. cuibono §. 7., in Amoenit. acad. vol. 111 . 
pag* 24- 

(i) Zie on Necker op de aangeh. plaats f. 514; 

. (i) Aldaar. 

^k) Zie Dillenius op de aangeh. plaats XVtlI. &. p. t2Ï, 

(1) Zie Rewss aangehaalde werk & 770. Zie ook Gon* 
SER Flora Norvegha 11.543. 
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» 

goed zyn , als de bekende , en ook in ons t va-r 
derland gebruikt wordende ( m ) , Var elk cC /iu~ 
vergne ( L.ichen parelius ) , aan welke het zoo 
gelyk is , dat men deze beiden te voren in foort 
niet onderfcheidde. 

Eindlyk gebruikt het gemeen volk in Zwe- 
den , ten zelfden einde , meest alle foorten van 
korstachtige boom- en fteen* Lichens , ondereen 
gemengd (»). 

Tot eene geele verfftof worden de volgen- 
den aangepreezen , of ook op fommige plaat* 
feu , vooral in Zweden , gebruikt : 

Lichen parietinus (0). Deze is byna de al- 
lergemeenfte foort van dit geilagt in ons land. 

Lichen candelarius (/>). Ook deze is aan 
bomen , en vooral op oude muren en daken , 
zeer gemeen. 

Lichen juniperinus (<7). 

Lichen 

- (ro) Althans volgens Fe* beu , die zegt hier van een fa- 
briek te AmfterJam gezien tc,ht.bhen ; zie, zyn aangehaald© 
•werk , i theil f. 378.' 

(n) Zie Reuss d. 1 . pag 768. 

(0) Zie. Linn. 1 >lant<ctinBori<e‘n. 94. & Reuss f. 77a. 

(p) ZieLiNNvEus if. O eland. pag. 36, Plant . tinO. n. 95. 
& Reuss f 76 6. 

(q) Zie Lk<n. Plant, tintt. n. 96. & Reuss. f. 770. 
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Lichen croceus (r). 

Lichen vulpinus (x), 

Lichen plicatus (/). 

Het zoude misfehien der moeite wel waard 
zyn , met deze , of ook andere , in ons land 
voorkomende , foorten , proeven in ’t werk te 
(tellen , waar toe fommigen in onze duinen, 
heidevelden en bosfehen , in genoegzame voor- 
raad , zouden kunnen verzameld worden ; zoo 
dat het niet nodig zoude zyn , al ware het ook 
mooglyk , het plan van den heer van Berk- 
ii ey te volgen , om de hier toe best dienen- 
de foorten aan te kweeken , of wel het zaad 
van de Orfeille , tot dit oogmerk , te ontbie- 
den («) ! 

x. 

Behalvcn de gemelde mosfen , levert ons 
land nog eene menigte van andere gewasfen op , 
welke , tot hier toe, by ons, in geen gebruik, 

.ia 

L ... 

(r) Linn. ibid • n. 97. 

Qs) Dezelfde in Diff. cui bmo l. d. 

(») v. Hall Et Stlrp. Helvet, n. 1971. 

Cu) Zie Verhandelingen van de Ilell. AlaatfcbaMy VUl. deel 
blad*. 116. 
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in de verf kunst echter zeer dienflig zouden kun- 
nen zyn, en, gemaklyker dan de mosfen, zou- 
den kunnen verzameld en aangekweekt wor- 
den , waar van dus een verder onderzoek voor 
het vaderland zeer nuttig zoude kunnen zyn. 

Ik zal ook van de voornaamlten van dezen 
hier eene korte optelling doen , en de fchry- 
vers opgeven , die , over de befchryving en 
wyze van bereiding, breder hebben gehandeld ; 
terwyl men de plaatfen , waar dezelve in ons 
vaderland groejen , voor het grootst gedeelte , 
opgegeven kan vinden in de Flora til provw- 
ciarum van de Gorter. 

• 

Tot zwart verwen , worden, voomamelyk, 
de volgende planten aangepreezen , om, het zy 
alleen , het zy met by voeging van eenig yzer , 
gebruikt te worden : 

Water- Jnrloom ( Lycopus europaus') , de 
gcheele plant ( v). 

Wirft ( SaLx caprca') , de bast (#>). 

Lyster - 

(ti) Zie HitL Hljloty of plants pa?. 15, Linn^us Plantte 
Unüorit n 3, Hauer Ih/i. Jlirp. Helvet, t. I. n. 2», Reui» 
Kentnifs &c. f. jj. 

(w) R EVSS d. I. f, 743. • 
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Lysterbeften-boom ( Sorbus aucuparia) , de 
base (x). 

Elfen - boom ( Betula alnus ) , de bast en 
fpruiten (j). 

Blote -boom ( Ju glans regia ) , de fchil der 
nooten ( 2 )* 

Esfchen - £00/» £ Fraxinus excelfior ) , de 
bast (tf). 

Zilverkleurig Vyf -vinger -kruid Q Potentilla 
argenteay, de geheele plant (£)• 

Tot eene geele kleur , zyn inzonderheid de 
volgende planten best bevonden : • 

Groot Hayiks - kruid ( lleracium umbella • 
/»/» ) , de plant zelve ( c ). 

Wilde Kamille ( Matricaria Chamomilla ) , 
de plant met de bloemen Qd). 

Dutvc- 

4 

( x ) TUster in Verhandelingen van de HoUandfcbe maattcbatpi 
XIX. deel I. Ruk bladz. 183. 

( y ) Reuss f. 704 , D amboürnet Recueil i'cxpcrienctt 
&c. pag 57. 

(z) Reuss f- 732, Dambournet pag. 117. 

(a) Reuss [f. 763, Dambournet pag. 18Ö. 

(fc) Crsll Cheviifcbe annalen II baud, f. 113. 

(c) Linnjeus Plant. tinS. n. 6 $, Reuss f. 590. „ 

* ('O Reuss f. < 5 <fy. 
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. ' Duivekervel ( Fumaria officinalis ) , de ge- 
heele plant (£). 

Water - Boelkens- kruid ( Bi deus 'tripartita 
en cernua ) , de plant zelve (/). 

Knoopkruid ( Centaurea Jacea') , de gehee- 
lc plant (g ). 

Kleine Klisfen ( Xanthium flrumarium ) , de 
geheele plant ( ^ 

Grote Brandnetel ( Urtica dioica ~) , de wor- 
tel en de bladen (/). 

% * 

Eene foort van ( Carduus hetetophvl- 

lus') , de bladen 

Vuilboom ( Rhamnus Frangula'), de bast en 
onrype besfen (/). 

Wegdoorn (. Rhamnus cathar&icus'), de bast (/;;) 

Poel- 
je') Zievoorrd Dambournct pa;. 187. 

Cf). P aLLas Rcije durcb verft Hedene Pravinztn des Ruts. reicbi 
J th. f. 6i , Li n ? n ie. u s Plant. tinCl. n. 68 , Reuss pag 6s7 
Dambournet pag 85. - 

Cg ) LinnjEus d 1. n 71, Reuss f. 993. 

(b) LiNNi®üs n 21, Reuss f. 711. 

( i) Reuss f. 701. 

(k) Pallas op dezelfde, even tangehaalde, plaat*. 

CO LiNNiBus n. 19, Bastu op de aangehaalde plaat» 
h«adz. 181, Marter- Ostreifcbiebm biumt f. 136, en vooral 
D a si B o u r n e r pag. 95. 

( *0 Linnaius n. ac, Hallkr Hifi. flirp. Helv. n. 824. 
R i'. 1; * s £. 257. • 
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Poelruit ( Ihaü&rum flaviim ) , de wortel 
en het loof Cn\ 

Agrimonie ( Agrimonia eupatoria ) , de ge- 

heele plant ( o ). 

/ 

Wilde .Angelica ( Angelica Sylveftris) , de 
wortel en de geheele plant ( p ). 

Gemeenc Heide (Erica vulgaris) , de ge- 
heele plant (#). 

Sarazyns- kruid ( Arijlolochia clematitis ) , 
het loof (r). 

Schel -kruid ( Chelidonium ma jus ) , de wor- 
tel en het geheele kruid ( s ). 

Berberis ( Berberis vulgaris') , de wortel 
en de bast ( t ). 

Zwarte Peppel of Populier ( Populus nigra ) , 
de jonge takken en de bast , gelyk ook die der 
andere foorten van dit geflagt (u). 

Bcrke- 

• • • 

(n) LiNNiBus n. 53, Reoss f. 45G. 

(o) Dambourket pag. 68. 

(?) Dezelfde pag- 78. 

(5) Dezelfde pag. isi. 

(r) Dezelfde pag. 71. 

(O R Eüis f. 434. 

(t) LinnjEüs n. 27, Reüss n. 27, Marter f. 1 63 . 

(u) DAMnOURNET pag. 287. 
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Berke-boom ( Petula alba ) , de bladen (v). 

Laurier bladige JViJge-boom ( Salix pen'.an* 
dra ) , de bladen ( w ). 

Gagel ( Myrica Ga/e ) , de bladen ( x ). 

Haag-beuk (Carpiniis Betuhi.s') , de bast ( v). 

Duivels- beet (Scabiofa Succija) , de geheele 
plant (s). 

\ 

Spring zaad ( Impatiens Nolt tangere } , de 
geheele plant 

Rode dove Netel Q Stachys /yfvatica) , de 
bladen (/;). 

Water peper en Per fik kruid ( [Polygonum FJy- 
dropiper & Perficaria ) , de geheele plant (V). 

Geele Wederik ( Lyfimachia vulgaris ) , de 
geheele plant ( //). 


( v ) Gunnhr F.sra Norvigica pnrt. I. n. 45. 

O) Dezelfde n. 49. , Linn jus n. 53. 

(*) Link/Eus n. 88 , Dambourneï pag. 257, 

O) Li N NfAE U S □ 84. 

( 3 ) Dezelfde n 8. 

(*) Kalm Reize naar Noord- America I.d. bl. 87. 

(6) LinnjBus n. 56. , R co ss pag. 456. 

(c) Linh'jSUS n. 33 > Rehss pag. 193., & ÜMEUfl 
XJnl.r&uit n. 71. 

(.d) LinnjBus u. l 6 . 

XXPL Dal. V 
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3o6 Over de Onderwerpen , betreffende de 

Duizend- guldens -kruid ( Gentiana Cent/z 

rium ) , het loof (*). 

• 

ff olie- kruid ( Verbas cum Viapfus ), de blo 
men (ƒ). 

Geel Wal - Jlroo ( Galium rerunt ) , de bloe 
men (g> 

Geel of vals ch Lisch Cltis Pfeud-acorus') . 
de bloemen Qh). 

Ganze-bloem (Chryfamhemum fegetum') de 
bloemen (/> 

t 

Gal- of Pink/Ier- bloem CC alt ha paluflris ) 
de bloemen 

Pa tig ( Rumex acutus ) , de wortel (/). 

En eindlyk het loof van meest al’e phnten , 
die eene geele bloefem hebben ( m 

Tot 


CO Reuss f. 3 7 jr. 

Cf) Dezelfde f. 938. 

(g). b i n n j« u s n. n,, T. Halles. Stirp. II, hi. tom.I. 
n. 71 1. , R Eu ss f. 36. 

(i) Reoss f. 94. 

CO Lin« AUi n. 70. 

C*) Dezelfde n. 54. 

CO Reuss f.a88, Gmelin Unkraute n. 6 g. 

("O Hcllot Theorie cbymique de la teinture der étoffu ia 
Mem. de i’acad. roy. des Jtitruit Aim. 1731. pag. 70. 
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v Tot eene rode , paarfche , of brdinachtige 
kleur , kunnen de volgende planten gebruikt 
worden : 

Water- vyf- vinger- kruid ( Conulrum palu- 
Jlre ) , de wortel Q «). 

Tormentille ( ' Torment illa ereSfa ) , de wor- 
tel (0). 

Smeer -wortel ( Symphytum officinale ) , de 
wortel (ƒ>). 

Steen - zaad ( Lithospennum at vcnfe ) , de 
wortel Qqy 

Geel Wal - flroo ( Gaiium verum ) , de wor- 
tel (r). 

Wit Wal- flroo ( Gaiium Mollugo ) , de wor- 
tel ; en voorts die van meest alle planten , 
welker bladen ftarvormig om den fteel geplaatst 
zyn {plant# Jlellatce') (s). 

- - Aard- 


(n) Linnaus n. 47. , Reuss f 435- 

(o) Linn/eus n. 46., Fiom Lappon. n. 213, Reuïs f. 43®. 
DiMBOUKNEY pag. 349. 

(p) ' Hall cs Stirp. Helvet, totn. I. n. 600. 

($) G at ten no ff Stirp Heidelb. pag. 68. 

f O Linnj«us n. 11., Rkdsi f. 35, Damboerneï 



Over de Onderwerpen , betreffende i 0 

Aard bezie ( Fragaria vesed) , de wortel ( ! y 

Witte Wilge boom ( Salix alba) , de bast (ji). 

Sleedoorn ( 'Prunus fpinofa ) , de wortel , bast 
en besfen (yj. 

Vuil- boom ( Rhamnus Frangula ), de bast en 
de rype besfen ( w). 

Nagel -kruid ( Geum urbanum) , de wor- 
tel (#)• 

Berke boom ( Betula alba ) , de bast en het 
hout (.y). 

Grootc Brem ( Spartium fcoparium ) , het 
hout (s). 

Spaan fche Jak ( Acer campestre ) , de 
bast Qa). 

Wilde Orego ( Origanum v uigare') , de bla- 
den en bloemen 

Flarts* 

(t) Dambournet pag. 1*4. 

(ti) v. Haller n 1635, Rctissn. 743. 

( v ) r - Haller n. 1 080 , Dambournet pag. i6g , . 

(«>) Marter f. 137. , Dambournet pag. 9 5. 

(x) Dambournet pag. 84. , 

(y) Dezelfde pag. 86. 

(s) Dezelfde pag sof. 

(9) Dezelfde pag. lót. 

(&) LinnJBus n. 55-1 P ailaï f. 614. ; doch zie ooi 
DamsournlX pag. 208. 
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Harts- gefpan QLconurus Cardiaca ), de ge- 
lieele plant QcJ. 

Blaauw-besfe Jlruik ( Vaccinium Myrtillus ') , 
<ie geheele plant en de besfen ( d ). 

Ganferik ( Potentilla rfnfennd ), de plant (e). 

Boekweit ( P olygonum Fagopyrum ) het 
ftroo ( ƒ). 

Liguster ( Liguftrum yulgare ) , de bes- 
fen (£). 

Poodi? P aards bloemen ( Melampyrum arven- 
/O , de bloejende plant ('4). 

•Sï jfans k/uid ( Ilypericum perfo<atum <S? 
fuadrangulare ) , de bloejende plant (/j. 

P7/Vr ( Sambucus nig>a ) , de besfen (X’). 

Zonuc- 

ê 

(O Dambooihet pag 69 . 

W Reuss pag api., Maitu pag. aot., Dambour- 
JIET pag. 76. 

(O Damiooinet pag. 71. 

<fj Dezelfde pag 330. 

(g - ) Lihn^os n. a. , v. Hallbr. n. 530. , en vooral 

ftsuss f 4. 

(b) Gmclin U/ikrSute n. 26 , R c u s s f. 460. 

(•) Reuss f 57!, Muriiat jiptar. mdieam. vol. II. 

CO v. Halls a o. 670. 

v 3 
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3to Over dc Onderwerpen » betreffende de •, 

Zotwwendend Wolfsmelk ( Euphorbia helio- 
fcopta ) , de plant ( /J. 

Tot blaauvv verwen , zouden dienflig kunnen 
zyn : , 

Pat 'ig QRumex acutus ) , de wortel (m). 

Rood geaderde Zuring K Rumex fangitineus'), 
de wortel («)• 

Water - vyf - vinger - kruid ( Comarum pa - 
luflre ) , de wortel (o). 

Lage Vlter ( Sambucus Ebulus') , de bei- 
fen ( p ). 

IMngcl- kruid ( Mercurialis annua ) , de ge« 
heele plant 

Koorn- 

(/) Wiegleb Handbucb der allgem. Cbemie }■ 1510. [ By 
gelegenheid der melding van deze plant , zoude ik nog voor- 
Rellen , of ’er niet een misfehien meer aanmerklyk gebruik 
van deze en andere foorten van Wolfsmelk , als ook van an- 
dere inltndfche melkgevende planten , zoude te maken zyn , 
door ’er , naamlyk , eene gelykfoortige ftoffe als de Caou}- 
cboucq , of zoogenoemde Comme clajlique de Caycnne , uit te be- 
reiden - gelyk dit cenige nieuwer* waarnemingen wanrfchyn- 
lyk maken. Zie Mo krat /Ipparot. medicam. Vol. JV. pag, 
172., en de aldaar door hem aangehaalde fchryvers.J 

( m ) Gmelin Unkrdute n. 69. 

(»i) Wiegleb d.l, J. 1511, 

(«) v. H allee n. 1128. 

(ƒ>) Wiegleb d. I. §. 1511, 

( ?) Dezelfde aldaar» 
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Koorn bloemen ( 'Centauren Cyanus') , de bloe- 
men (f). 

Gehoornde Klaver ( Lotus corniculatus ) , de 
plant en bloemen (ƒ). 

Varkens gras (Polygonum ayicularc'j, (/). 

Eindlyk worden , tot groen verwen , de vol- 
gende gewasfen aangepreezen : 

Weg- doorn (Rhamnus cathar&icus') , de bast, 
en vooral de besfen 

Vuil boom ( Rhamnus Frangula) , de bast en 
besfen (v). 

St. Jakobs kruid ( Seneclo Jacobaa') , de 
bladen (w'). 

♦ 

Lelie der dalen (Convallaria majalis’) , de ‘ 
bladen (ar). J 

Duivels* 


CO Reu ss f.1589. Zie ook Damuourney pag 65. 
(x) Z e boven biadz. 36a. 

(O Zie het geen Thuniierg, zoo van deze Coort, als ran 
iet Polygonum cbinenfi, verhaalt , Flora Japonica pag. 168. 

Cu) Ou Hamel Traité des arbres t. II pag. 315. Linn. 
n. ao. R e uss f. 357. 

(v) Linnjkus n. 19, RjE uss f. 36a, Marter f. 137. 

( w ) LlNNiEUS n. 69. 

(*) ▼. Halle r a. 1341. 

V 4 
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312 < Over de Onderwerpen , betreffende de 

Duivels beet ( Scabiofa Succifa ), de gehee* 
le plant (,y). 

Stinkende Melde ( Utenopodium Vulvaria) , 
de geheele plant (s). 

fVater-dneblad ( Menyanthes trifohata ) , de 
plant (tf). 

Riet ( Jt undo phragmites ) , (£). 

Kamillen ( Matncaria Chamomilla ) , de 
plant (ƒ ). 

Rynvaar ( Janace tum v uigare ) , de bla- 
den (y). 

Rode Klaver (Irijolium pratenfe) , de bloe- 
men (<?)• 

Verfcheidcn foorten van G/w , en andere 
planten , vooral door den heer Dambourne? 
opgenoemd. 

( y) R euss f. 29. 

(а) D a mbour Nrr pag. 74. 

(o) Gattknhoff pag. 76 . 

(б) LiNN/Rusn 7., REWssf.27. 

(e) Rruss f. 664. 

fd) Dezelfde f. 65 9. 

CO Lin N42ÜS D. 63. 


XI. Hee 
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XL ' . 

Het zoude ook wel der moeite waard zyn , 
te onderzoeken , of men , hier te lande ergens , 
aih de wortels van fommige planten , het Schar- 
laken -grein , of zoo genoemd Poolsch grein , 
welk voor de invoering der Americaanfche Co- 
chenille zeer gezogt wierd doch nu byna ge- 
heel verwaarloosd wordt , konde vinden. Het 
Bataafsch genootfehap te Rotterdam, (lelde dit, 
voor eenige jaren , als eene prysvraag voor ; 
doch bepaalde dezelve alleen tot de wortels van 
het l J o/ygonum cocciferum of Schranthus per- 
ennes LinnjEus, aan welke plant men meen- 
de , dat hetzelve grein , byzonder en alleen , 
eigen was. En hoewel deze plant ook , hier 
en daar , op de heide - velden , in ons land 
voorkomt , heeft men echter , tot hier toe , 
het gemelde grein niet aan derzelver wortels 
kunnen vinden. Ook groeit dezelve hier te 
fchaars , en te veel verfpreid , om dat grein , 
zoo het ’er al aan gevonden mogt worden , met 
voordeel , te kunnen verzamelen. Doch , 
men heeft waargenomen , dat ’er nog veele an- 
dere inlandfche planten zyn , waar aan hetzelve 
grein , in verfcheide landen , gevonden wordt. 
Zoo hebben reeds Brkyn en anderen , die ,'/ 
on<ier de eerden , over het Poolsch grein ge- 
febreeven hebben, hetzelve ook aandc knawel 
( Schranthus annuus') , en Weegbree {Plan- 

V 5 tage 
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3 » 4 Over de Onderwerpen , betreffende de 

tngo major en lanceolataj t gevonden £ƒ). 
Volgens laatere berichten van Wolfe , uit 
Warfchauw , vindt .men hetzelve , in Podolien 
en de Ukraine . menigvuldig , aan meest alle 
foorten van Vyf- vinger -kruid {Potentil/aj , 
aan de Tormentille ( lormentilla <?> efta ) , aan 
de Aard-bezieplant QFtagaria vesca'), en zelfs 
aan de Rogge ( Secate cerealej ( g j. Aan de- 
zelfde planten vindt men het ook in verfcheide 
ftreeken van Rusland, volgens Pallas en an- 
deren (A). Elders lees ik , dat het ook , in 
Polen, aan het St. Jans kruid Q Hypertcum per- 
jorarum') , gevonden wordt In Saxen 

vindt men het nog daarenboven aan het groot 
Ogentroost - gras ( Cerajlivrn arvenfe j , aan de 
y/r nar ia ferpylbfolia , en aan fommige foorten 
van gras , in het byzonder aan de yiira canes- 
cens Qkj. Ook fchynt men zelfs hier te lande 
• reeds een diergelyk Scharlaken - grein aan de 
Tormentille en het Nagel - kruid ( Geum urba- 
num ) gevonden te hebben (7). 

Eind- 

( f) Breyn Hift. naturalls cocci tiniïorii radicum in AEt. pbyf 
i ned ncad. N. C vol. III. append. pag. 14. & Janus Cornarius 
op de daar u-mgehaalde plaats. 

• (£) Pbilof. traruaö vol. L 1 V. pag. 9a & 95. & vol. LVT. 

pag. 184. 

(b) Pallas Reife I. theil f. 205 & Pbarmacopxa Rosjsct 
pag. 18 

(») Gattenhoff Stirp. Heidtlberg. pag. 230 . 

(k) Reuss Kcntnifs &c. f 340 & 356. 

(i) „In Torment ilbt £? Gei Jlolonibus Junta & Julio confpici • 

„ witur 
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Eindlyk vindt men nog een ander foort van 
dit grein, of wel, volgens anderen, hetPoolsch 
grein zelf , aan het Muizen - oor ( Hieraciutn 
tfiloftlla ) ( tn ) , en de Steenbreek ( Fimpi* 
nella Üaxifraga') («). 


XII. 


Eind!yk zoude van zeer veel belang , voor 
het vaderland , zyn eene volledige opgave , van 
die inlandfche planten, die een aanmerklyk nut 
hebben in het genezen van verfchillendé ziek- 
ten , en die ons dus andere uitlandfche genees- 
middelen zouden kunnen doen ontbeeren. Im- 
mers , het is alleen een algemeen vooi oordeel , 
aan onze natie eigen , van de produélen van 
ons eigen vaderland , alleen daarom , niet te 
achten , wyl zy niet uit andere landen komen , 
het welk veroorzaakt , dat zoo veele onzer in- 
landfche gewasfen , welke uitmuntende genees-, 

krag- 


_ untur infeSa bemipttra , qua ftceata fiunt , imo fiunt trituratiino 
„ cDccifera ." Zoo zegt de hooggeleerde heer Brugman* ia 
zynt meermalen aangcbaalde Oratio pag. 39. 

(m) Zie Burciiaud In AR. Soc. Reg. Upjal. Ann. 1743. 
pae. 44, LlNNiEUS Flora Suecica n.1024, KEU SS d. I. f. 
334 feqq & Houttuïn Natuurlyke Hijltrie I. deels x. ftulc 
bladz. 488. 

Cn} Zie Ber nttz Miscell. acad. N • C. decur. T. Ann, III. 
pag '43 - ’Marsigm AR- pbyf- mtd. acad. N. C voh III. App. 
pag. 47. v. Haller Hi(i. Jlirp. Helvet» t. I. n. 7S5. 
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kragten bezitten , geheel onbekend ; dat de 
kragren van zoo . veele anderen nog onbe- 
proefd , zyn ; dat zeer veelen , welker nut- 
tig gebruik in de geneeskunst , door de onder- 
vinding van ervarene artfen , beweezenis, niet 
te min , geheel verwaarloosd worden ; en dat 
fommige , in ons vaderland overvloedig groe- 
jende, geneesmiddelen nog van buiten ’s lands 
moeten ingevoerd worden. Getuigen hier van 
zyn de , boven reeds aangepreezene , inland- 
fche Salep - en Salfaparil- wortels ( Qrchides & 
Cartx arena' ia') , voorts de llerkriekende en 
veel kragts belovende gemeene Gagel en Zee- 
alfem ( Myrica Gak & /irtemifia mar itima) , 
en eindlyk verfcheidene andere planten , welke, 
door nieuwere waarnemingen , bevonden zyn , 
in verfcheide ziektens van een uitmuntend nut 
te zyn , gelyk het „Vingerhoeds- kruid ( Digi- 
talis purpurea ) , Genade - kruid ( Gratiola of- 
ficinatis ) , Witte Wilg ( Salix aiba ) , Nagel- 
kruid ( Geutn u<banum ), Mans-ooren ( Vlj'a- 
rum euwpaum) , Wilde Viooltjes of Penfeen 
( Viola tricolor ) , Honds- Viooltjes ( Viola co- 
llina ") , Guichelheil (Jnagallis arvenfts ) , Ro- 
de Wederik of Partyke ( Lythrum Salicaria) , 
cn veele anderen. 
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BERICHT 

WEGENS EEN’ NIEUWEN 

HYETOMETER; 


DOOR 

CHRISTIAAN BRUNINGS. 


O nder de verfcheiden Meteorologifche Waar- 
neemingen , die federt geruimen tyd, zo 
wel hier als elders , gedaan worden , voornaam- 
Jyk met oogmerk , om nategaan , of ’er eenige 
Periodieke opvolging in de Weêrs gelteldheid 
plaats hebhe, is voorzeker de waarneem mg van 
den gevallen Regen , geene van de miniten te 
achten. - — Het Werktuig , waar mede ik , 

federt 1765- , in navolging van de Heeren 
Noppen en Engelman , deeze waarnee- 

Wing 
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ming gedaan heb , beftaat , naar het voorfchrifc 
van Mui & hen broek, in eene flesch , wel- 
ke in lynen verdeeld is , waar van ieder drie 
Tacrlingfchq duimen waters bevat ( *). 

J - ' ’ • . • • 

Dit Werktuig , fchoon zeer gemakkelyk tot 
de waameeming,, is echter geenszins onder de 
nauwkeurïgften te rekenen. Want eensdeels, 
moet de afftand der lynen gezocht worden door 
het gewicht van één lyh water , het welk ( be- 
halven het verfchil der zwaarte van het water , 
naar maate van den verfchillenden ftand des Ba- 
rometers ) door verfcheiden , verfcheidentlyk 
bepaald word.. Mus sc hen broek, by voor- 
beeld , Helde de zwaarte van zulk een Iyn wa- 
ters = 3373 greinen Troïsch gewicht ; Lu- 

lofs bepaalde het zelve op 3338 greinen. 

• • % 

Anderendeels is het zeker , dat , vermits de 
afftand der Lynen op céne der zyden van de 
.flesch , door middel van een’ diamant getekend 
word , na dat men telkens eene hoeveelheid van 
water, bedraagende het gewicht van drie Taer- 
lingfche duimen , daar in gegooten heeft : dat 
( zeg ik ) als dan het oog door het glas de op- 
pervlakte van het water ziende , aan het beken- 
de Optifche bedrog onderhevig is , en niet dan 

■ ■ , . . met 

C*) Zie de Ferhandelingtn deczer Maatfcbappye , I. Deel M. 
410. gelyk ook het XIV. Deel bladz. 640. 
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met moeite in ftaat geraakt , om die oppervlak- 
te ten naastenby te bepaalen ; zonder nu nog in 
aanmerking te neemen het byna onvermydelyk 
gebrek , dat met het overgieten van het water 
niet zelden eenige droppels te loor gaan. 

Des niet te min zoude ik zekerlyk de waar- 
neeming van den gevallen Regcri op denzelfden 
voet vervolgd hebben , als ze voor deeze Maat- 
fchappye , federt den jaare 1756 gedaan is, 
indien niet ongelukkiglyk de Kegen-flesch in 
’t najaar van 1787. waare gebroken geweest. 

De moeilykheid om zulk eene flesch te ver- 
vaardigen , gevoegd by den weinigen tyd , die 
myne bezigheden rny tot dcrgelyke zaaken ver- 
gunnen , bragten my de bovengemelde gebre- 
ken wederom te binnen , en deeden my beflui- 
ten , om , alvoorens zulk een lastig werk te 
onderneemen , nategaan , of ’er geene andere 
Jiyetometers bekend waaren, die, even gemak- 
kelyk voor de waarneeming , doch met meer- 
dere nauwkeurigheid en mindere moeite konden 
vervaardigd worden- — Dan , alle de my 
bekende Werktuigen tot waarneeming van den 
gevallen Regen, (waarvan men de belchryving 
vint in de Mem. de F Academ. Roy. Tom. IV 7- . 
— In Leupolos Iheatr. Machin. — Hoit- 
itEBOw Ir aft. MeteoroL — H emmer De- 
. - Jcript. 
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320 BERICHT wegens een 

fcript. Inflrum. Societat. Palat. , — en meer 1 
anderen) allen, zeg ik, die van Landrani (*) 
misfchien alléén uitgezonderd , zyn van dien 
aert, dat men den opgevangen regen moet over- 
gieten in een ander regulier vat , om de hoe» 
veelheid te kunnen bepaalen , het geen , be- 
halven het mooglyk verlies van eenige droppels 
water , en de daar uit ontftaande onnauwkeurig- 
heid , die waarneeming zeer omflachtig maakt , 
voornaamlyk , wanneer men dezelve niet flechts 
na verloop van eenige dagen , maar meer dan 
eens des daags begeert te doen. 

Ik beproefde derhalven een’ Tiyetometer Ta- 
rnen te (lellen , die niet alleen gemakkelyk was 
voor de waarneeming, maar die ook daar bene- 
vens met de ibcngde naauwkeurigheid konde 
vervaardigd worden. Dit gelukte my : en de 
Tl eer Cuthbkrtson, te /lmflerdam , heeft 
denzelven , zo volmaakt beantwoordende aan 
myn oogmerk , ter uitvoer gebragt, dat ik my- 
ne waarneemingen daar mede, federt:-den 'eer- 
den Mey 1788. gedaan hebbende , nog geen 
gebrek in het zelve Werktuig ontdekt heb. 

De hierbygevoegde Tekening verheelt dien 
Tiyetometer , met den gewoonen Trechter van 
6 Rhynlandfche duimen in het vierkant. In 

den- 


(*) .Journal d: PbyfiqUt , Avril 1763. 
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I • 

denzelven Trechter ligt een los Raampje van 
fyn gevlochten koperdraad , om te beletten , 
dat bladen of andere vuiligheden de nauwe ope- 

ning der Pyp veritoppen A B C D is een 

volmaakt rechthoekig , waterdicht , koper vat 
van 12 Rhynlandfche duimen hoogte. — E F 
of AB is 4, en BF 3 duim ; dus bedraagt 
deszelfs oppervlakte 1 2 vierkante duimen , dat 
is , | der oppervlakte van den Trechter , die 
36 zulke duimen groot is ; by gevolg maakt 
één lyn hoogte in den Trechter , drie lynen in 
het koper vat A B C D , en de geheele hoogte 
van dit vat 12 duim of 144 lynen bedraagen- 
de , bevat 48 van zodanige gereduceerde Ly- 
nen. Men kan voor ’t overige de evenre- 

digheid tusfchen de oppervlakte van den Trech- 
ter en die van het Vat , naar welgevallen , be- 

paaien. De reden , waarom ik dezelve 

als i tot 3 gefield heb , is, om de verdeeling 
van heele en halve lynen op de (Iraks te mel- 
den Schaal des te zichtbaarer te maaken. — 
G is een kopere Kraan , om het Vat , wan- 
neer het vol is , te ontledigen. — H f ee- 
ne wèl gecalibreerde Barometer- Pyp , onder 
en boven open , doch boven by H met een 
los koper dopje gedekt , en by I waterdicht 
fluitende in een kopere Buis , die met het Vat 
AC geraeenfchap heeft. — a Is eene wa- 
terdichte Schroef, waar mede eene opening ge- 
XWl Deel. X flooten 
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flooten word , door middel van welke het on* 
derfte der Buis , des noods , van bezonken 

doffen kan gezuiverd worden. bb Een 

verzilverde Schaal , verdeeld in 48 heele , hal- 
ve en kwart lynen. — C C is een Wyzer , 
beweegende in eene fponning , welke in de 
Schaal gelaaten is. Met hulp van deezen Wy- 
zer kan men derhalven altoos en gemakkelyk 
weeten , hoe veel Regen op zekere tyden van 
den dag of nacht gevallen is. — Ten aan- 
zien van de verdeeling deezer Schaale , moet 
ik herrinneren , dat , vermits de Regen niet 
flechts den inhoud van het Vat AC, maar ook 
daarenboven dien der Pyp Hl vullen moet, 
het mitsdien van zelve fpreekt , dat ieder lyn 
op de Schaal iets kleiner zyn zal dan 3 Rhynl. 
lynen. Niettemin kan dezelve even gemakke- 
lyk als zeker verdeeld worden , wanneer men 
naamlyk het punt o , overéénkoomende met 
den bodem van het vat , tekent , ( ten welken 
einde de kopere Buis I zo geplaatst is , dat het 
water in de Pyp even zichtbaar zynde , de juis- 
te hoogte van dien bodem aanwyst). Het Vat 
vervolgens met water gevuld zynde , tekent 
men insgelyks op de Schaal de hoogte , waar 
op het water in de Pyp gereezen is. De af- 
ltand tusfchen deeze beide punten op de fchaal 
moet dan in 48 gelyke deelen verdeeld wor- 
den, 
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den , als wanneer ieder van deeze deelen vol- 
maakt overéénftemmen zal met één lyn hoogte 
in den Trechter. 

Voor het overige fluit men dit Werktuig 
even als de bekende Regen -flesch , in een wit 
geverwd houte Kasje , om alle uitwaasfeming , 
die door de hitte der Zonne bevorderd zoude 
worden , te voorkomen. 



VERBE- ' 
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